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Propuesta de formato para estrategia o secuencia didactica de un recurso digital

Datos de identificacion

Persona (s) Autora (s) Colegio o area Plantel
Escuela Nacional Preparatoria

Dr. José Manuel Becerra Espinosa Matematicas Plantel 8 “Miguel E. Schulz”
Asignatura o asignaturas para las que se | Aprendizaje o contenido Grado/Semestre
propone el recurso abordados en el recurso

Uno de los conceptos mas
importantes en Matematicas es el
de funcién, ya que se puede
aplicar en numerosas situaciones
de la vida cotidiana, y determinar
las relaciones algebraicas que
existen entre dos magnitudes | 5° de la Escuela Nacional
Matematicas V diferentes en muchas disciplinas | Preparatoria

del conocimiento, y asi poder
calcular el valor de una de ellas
en funcion de otra de la que
depende.

Es indudable la relevancia de las
funciones porque relacionan
cada elemento de una magnitud
con un Unico elemento de otra
magnitud. Esta unidad aborda la
teoria bésica de funciones
algebraicas y trascendentes y se
exponen aplicaciones de
modelacién y solucién de
problemas reales. Todos sus
contenidos coinciden con lo
establecido en la asignatura de
Matematicas V del plan de
estudios de la Escuela Nacional
Preparatoria de la UNAM.

Titulo del recurso educativo digital Objetivos/Propésitos del recurso digital interactivo (¢, Qué quiero
interactivo que el alumno aprenda con el recurso?)
Que los y las estudiantes:

e Dominen el concepto de funcion a través de representaciones
mediante tablas, graficas y formulas; determinen el dominio y rango
de funciones; comprendan qué es la inversa de una funcion; estudien
las funciones polinomiales, exponencial y logaritmica, analizando sus
principales propiedades y aplicaciones; construyan las funciones
trigonomeétricas directas e inversas y estudien sus propiedades y las
aplique en contextos reales.

Funciones para modelar la relaciéon entre
variables

e Desarrollen habilidades de visualizacion, representacién, abstraccion
y generalizacion para identificar y analizar situaciones o fenémenos
demograficos, econdmicos, fisicos, quimicos o biolégicos que
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Propuesta de formato para estrategia o secuencia didactica de un recurso digital

puedan modelarse, a

través de
trigonométricas, exponenciales o logaritmicas.

funciones polinomiales,

Tipo de Elementos que

recurso integran el recurso
didactico educativo digital

I ) : - Desarrollo formal de temas.
digital ibro Electréni interactivo X

(ejemplo: Libro Electrénico. (ejemplo: - Imaggnes. o

- : A : - Ejercicios didacticos.
video, imagenes,
presentacion, cuestionario,
etcétera) tutorial, etc.

Tiempo requerido para implementar el recurso

50 horas

Tipo de recurso educativo

didactico digital (ejemplo: video,

presentacion, etcétera):

Medias que componen el recurso
educativo digital interactivo (Una
Media corresponde a un objeto
digital; ejemplo: imagen,
cuestionario, video, entre otros):

Tiempo requerido para implementar
el recurso educativo digital
interactivo:

Libro electrénico

Texto (desarrollo formal de temas;
ejercicios didacticos; problemas de
modelacién matematica)

Imagenes (Figuras, graficas,
esquemas)

Tablas

50 horas

Modalidad para la que se recomienda

Presencial:

| No presencial:

Ambos: x

DESARROLLO DEL APRENDIZAJE CON EL RECURSO (¢Qué actividades sugiero para usar el recurso?)

FASE DE INICIO

Actividades presenciales

Tiempo

Actividades no presenciales

Tiempo

En esta fase, se introducird el concepto de
funcién, sus caracteristicas, tipos 'y
clasificacion.

Se expondra que, en matematicas, se dice que
una magnitud es funcién de otra si el valor de
la primera depende del valor de la segunda. Por
ejemplo, el area A de un circulo es funcién de
su radio r ya que el valor del area es
proporcional al cuadrado del radio, A = - 72,
Del mismo modo, la duracién t de un viaje en
coche entre dos ciudades separadas por una

Investigacion sobre la importancia de las
funciones en las mateméticas, su desarrollo
historico y su potencial de aplicacion en otras
disciplinas.

Comprendera que la funcion es uno de los
conceptos mas importantes en el campo de las
Matematicas y las ciencias, no solo por sus
aplicaciones, sino porque permite modelar
situaciones de diferentes contextos.

3 horas
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distancia d de 80 km depende de la velocidad
va la que se desplace el coche ya que la
duracion es inversamente proporcional a

. d . -
la velocidad, ;). Se les explicara que

respectivamente a la primera magnitud (el area,
la duracién) se le denomina variable
dependiente, y la magnitud de la que depende
(el radio y la velocidad) es la variable
independiente.

Se mencionara que concepto general de
funcién se refiere a una regla que asigna a cada
elemento de un primer conjunto un Unico
elemento de un segundo conjunto. Por ejemplo,
cada nimero entero posee un Unico cuadrado,
que resulta ser un nimero natural.

Lo anterior aplica una explicacion intuitiva de
los siguientes temas:

1. Producto cartesiano
2. Concepto de relacién

3. Concepto de funcion

- Dominio de una funcién

- Imagen y rango de una funcién
- Clasificacion de funciones

- Tipos de funciones

4. Funcion inversa
5. Gréfica de funciones

6. Funciones polinomiales

- Funcion de primer grado

- Funcion de segundo grado

- Teorema del residuo y teorema del factor
- Funcion de grado mayor que dos

7. Funciones trigonométricas

- Circulo trigonométrico

- Valores notables de funciones
trigonométricas

- Gréfica de las funciones trigonométricas
directas

- Parametros de las funciones trigonométricas
- Grafica de las funciones trigonométricas
inversas

8. Funcion exponencial
- Dominio, rango y grafica de funciones
exponenciales

Sabréa que el desarrollo del algebra jugé un papel
fundamental en el descubrimiento del mundo de
las representaciones analiticas ya que se hizo
posible la traduccion de cualquier problema de
geometria plana en un problema algebraico
equivalente. De esta forma, al buscar relacionar
una curva plana algebraica con una ecuacion
entre las coordenadas de sus puntos, se
encontré que una ecuacion en x y y era un medio
para introducir una dependencia entre dos
cantidades variables.

(AB
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- Ecuaciones exponenciales
- Interés compuesto

9. Logaritmos

- Logaritmos decimales

- Logaritmos naturales

- Cambio de base

- Antilogaritmo

- Propiedades de los logaritmos

10. Funciones logaritmicas

- Dominio, rango y grafica de funciones
logaritmicas

- Ecuaciones logaritmicas

Estos temas pueden ser consultados en el
recurso Mateméticas V.

FASE DE DESARROLLO
Actividades presenciales Tiempo | Actividades no presenciales Tiempo
En esta fase, se realizard una exposicién formal Estudio de cada uno de los temas y andlisis | 44
de los contenidos de la fase de inicio y se detallado de los conceptos abordados. horas

realizardn multiples ejercicios.

Se explicard como través de las funciones se
puede modelar matematicamente un fenémeno
de la vida real, describir y analizar relaciones
de hechos sin necesidad de hacer a cada
momento una descripcién verbal o un célculo
complicado de cada uno de los sucesos que se
esta describiendo.

Al modelar situaciones reales u otras que se
enmarcan en el proceso cognitivo de la
adquisiciéon del concepto de funcién, se
provoca que el estudiante, al aproximarse a
fendmenos reales, analice y describa la
significacion de objetos: simbdlicos, verbales,
graficos, algebraicos y numéricos. En el
proceso de simulacion y de modelacion se
produce la distincién de variables y la relacion
entre las variables, las cuales, a su vez,
impulsan la construccion de otros registros de
representacion.

Se establece que la nocion de dependencia
implica la existencia de un vinculo entre
cantidades y conlleva la idea de que un cambio
en una de las cantidades tendra efectos sobre
las otras. Ademas, se enfatiza la nocion de
variabilidad que permite percibir que una cosa
depende de otra es hacer variar cada una por
vez y constatar el efecto de la variacion. Se
menciona que los principales elementos que

Formalizar el conocimiento  resolviendo
problemas que estan planteados para la
aplicacién concreta del concepto aprendido.

Comprendera el alumno que el concepto de
funcion le permite modelar multiples situaciones
del mundo real, relacionando variables diversas.
De esta manera, se posibilita el analisis de las
situaciones desde un punto de vista dindmico, lo
gue permite sacar conclusiones y formular
generalizaciones.

Con ayuda del programa GeoGebra se graficaran
todas las funciones lineales que se expusieron para
poder analizar con los alumnos el comportamiento
de cada una de ellas, haciendo énfasis en el
dominio y rango de cada una de ellas.
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integran a las funciones son la variacion, la
dependencia, la correspondencia, la
simbolizacion y expresion de la dependencia, y
sus distintas formas de representacion.

Se establecen las caracteristicas principales de
las funciones polinomiales, trigonométricas,
exponenciales y logaritmicas.

FASE DE CIERRE

Tiempo

Actividades no presenciales

Tiempo

Se realizard una sintesis de todos los conceptos
vistos previamente mediante la participacion
grupal de los alumnos, resolviendo ejercicios
didacticos, expresando y argumentando su
solucion.

Se plantearan diversas situaciones que
deberan modelarse en forma de funcion.

Se recalcard que una funcién es una relacién
entre dos conjuntos A y B, donde todos los
elementos del conjunto A tienen un elemento
asignado del conjunto B. Los elementos del
conjunto B se llaman las Imégenes. Ademas,
se recordara que solo las funciones biyectivas
tienen inversa.

Las siguientes actividades las deben realizar en
equipos de cuatro estudiantes:

a) Se realizard un cuadro sinéptico de las
caracteristicas de las funciones mas
importantes que se abordaron (como el
dominio, el rango, si es creciente o decreciente,
las intersecciones con los ejes y si es 0 no
continua).

b) Exponer una situacién que se pueda modelar
una funcion lineal, una cuadratica, una
trigonométrica, una exponencial y una
logaritmica.

¢) Plantear una situacién en la que analice una
funcién y su inversa.

d) Se discutirdn en pleno sus
resultados.

e) De manera individual, elaborar un resumen
con las gréaficas de las funciones vistas en
clase.

ideas vy

A través de ejercicios seleccionados el alumno
repasara todos los conceptos, propiedades y
aplicaciones de las funciones polinomiales y
trascendentes.

Comprendera que no todas las ecuaciones son
funciones. Y si una ecuacién es una funcion,
puede ser verificado por la prueba de recta
vertical, que es simplemente imaginar una
vertical variable en cada punto del eje x y ver si
coincide con la gréafica en un solo punto.

Entendera que, para dibujar una gréfica ideal de
una funcibn, se necesita una expresion
algebraica definida o un ndmero infinito de
puntos de datos. En la vida real, ambos no estan
disponibles debido a que en la mayoria de las
veces los datos que se tiene estan dispersos. En
otras palabras, se puede tener una lista de
puntos (x,y) que se pueden trazar en la grafica,
pero es posible que los puntos no estén muy
densamente ubicados. Por ello, se deben
conectar esos puntos de todos modos, ya que no
hay otra forma de ver el patrén o la tendencia de
las variables.

3 horas
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El recurso inicia y desarrolla la unidad Ill de la asignatura de Matematicas V de la ENP

Los contenidos del recurso se apegan estrictamente al programa de estudio vigente.

Describirlo:

Este libro electrénico aborda integramente la unidad 3 que establece el programa actualizado de la asignatura de
Matematicas V de la ENP, contribuyendo en la futura preparaciéon académica del estudiante. Cubre la necesidad de que
los estudiantes del bachillerato adquieran conceptos que puedan aplicar a su entorno cotidiano. Por ello, se explican los
contenidos fundamentales. Se expone la teoria basica de funciones. El concepto de funcién es la piedra angular de las
matematicas por lo que se inicia con su concepto a partir de la correspondencia entre dos conjuntos. Se describen sus
elementos y se clasifican. Se establecen sus diferentes formas de expresarlas y se enfatiza su representacion grafica. Se
define la funcién inversa y se estudia el comportamiento de funciones las funciones polinomiales y trascendentes. Se
ofrecen las bases para que se tenga un pensamiento abstracto que sirva para analizar, aplicar y resolver situaciones o
problemas del entorno de los alumnos.

Como inicio, el material esta planeado para trabajar tanto en la modalidad presencial como en la virtual. En ambos casos,
siempre contara con la supervisiéon permanente del docente.

El desarrollo es puntual:

1) Una vez revisado el material, el o la estudiante anotara sus dudas, si no las hubiere, podra seguir adelante; de lo
contrario, debera anotarlas y plantearlas a la o el docente, o bien, escribir al correo jose.becerra@enp.unam.mx

2) Aclaracion de dudas a la o el docente.

3) Resolucion de ejercicios propuestos.

4) Realimentacion del o la docente.

5) Conclusiones en sesion o contacto con la o el docente.

PROPUESTA DE EVALUACION DEL APRENDIZAJE LOGRADO CON EL RECURSO

e Establecer las diferencias entre relacion y funcion.

e Plantear 5 situaciones que pueda modelarse con una funcién lineal, una cuadratica, una trigonométrica, una
exponencial y una logaritmica.

e Hacer un resumen que contenga las caracteristicas mas relevantes de las funciones expuestas.

e Revisidn y resolucién de las actividades de los applets 43 a 57 de Matemaéticas V, alojados en la pagina:
http://prepa8.unam.mx/academia/colegios/matematicas/paginacolmate/applets/applets.html

¢ Resolucién de los reactivos de opcién mdltiple de la pagina:
http://prepa8.unam.mx/academia/colegios/matematicas/paginacolmate/examenesporunidad/matematicas05/m5unid
ad03/m5unidad03.html

e Realizar una infografia con los conceptos y aplicaciones mas relevantes de los conceptos de la unidad.
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