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Introduccion

Entre los temas de Quimica que representan mayor dificultad de aprendizaje para los
estudiantes de Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH) se encuentra el de
nomenclatura de los compuestos inorganicos, esta dificultad ha sido detectada tanto
en los cursos regulares como a través de las estadisticas del Programa Institucional
de Asesorias (PIA). Esta situacion origina un problema mayor, ya que la comprension
de la nomenclatura quimica es basica y fundamental para el desarrollo de otros
temas, como: escritura y comprension de ecuaciones quimicas, y calculos
estequiométricos; lo que finalmente si no se atiende repercute en un elevado indice
de reprobacién de las asignaturas de Quimica.

Por otro lado, es importante que los estudiantes de bachillerato conozcan, como
parte de su cultura basica, que las ciencias tienen lenguajes especificos y que
nombrar a las sustancias quimicas ha sido parte del desarrollo y evolucion de un
lenguaje propio de la quimica.

En este cuadernillo se propone una forma de aprender la nomenclatura quimica de
los compuestos inorganicos en un nivel basico, pero suficiente para iniciar un estudio
mas especializado en niveles educativos posteriores al bachillerato. Actualmente la
IUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry) reconoce varios sistemas
de nomenclatura por lo que existen diferentes formas “aceptables” de nombrar a un
mismo compuesto; no obstante que el propésito de este organismo es la
estandarizacion de los nombres, lo que implica: un solo nombre para cada
compuesto; sin embargo, la consolidacién de este objetivo implica modificar de raiz
tradiciones culturales y cientificas que ha perdurado a través del tiempo. En este
material se utiliza la nomenclatura Stock y Tradicional, aceptadas por la IUPAC,
debido a que en los laboratorios del CCH y en otras escuelas de la UNAM, de nivel
medio y superior, el uso de estos sistemas continua vigente.

En cada seccion de este cuadernillo, se procura el uso de la observacion y el
razonamiento para la comprensiéon de la nomenclatura de los diferentes tipos de
compuestos quimicos inorganicos.

A través del cuadernillo y con base en la experiencia docente de las autoras, dentro
del Modelo Educativo del CCH, se propone un estilo creativo que atiende las dudas
mas recurrentes de los estudiantes en cuanto a nomenclatura inorganica; ademas
gue través de los diversos ejercicios se promueve el desarrollo de habilidades
basicas.
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Presentacion

El cuadernillo que a continuacion se presenta es una introduccion a la nomenclatura
inorganica de los principales compuestos inorganicos que se estudian en los cursos
de quimica I, Il y lll pertenecientes al programa de estudios de la Escuela Nacional
Colegio de Ciencias y Humanidades.

Este cuadernillo fue elaborado para apoyar el aprendizaje autébnomo y el aprender a
aprender de los alumnos en uno de los temas de alta dificultad, asi mismo, este
material puede ser una herramienta de apoyo para la labor docente. Puede utilizarse
en cursos ordinarios, de recursamiento, ultimo esfuerzo y sabatino, asi también en la
preparacion de examenes extraordinarios.

Con base en la experiencia docente de las autoras, el cuadernillo esta organizado en
una serie de capitulos. El primer capitulo atiende a los conceptos previos de
elemento, compuesto, atomo, molécula, ion y niumero de oxidacion, los cuales se
consideran esenciales para la construccion de nuevos conocimientos, como es la
nomenclatura. En el segundo capitulo, se hace una introduccién a los dos sistemas
de nomenclatura que se utilizaran para nombrar a los compuestos inorganicos,
Nomenclatura Stock y Tradicional. El tercer capitulo consiste en la clasificacion de
los compuestos en organicos e inorganicos a través del desarrollo de habilidades del
alumno como la observacion, comparacion, clasificacion, entre otras, que coadyuven
en la compresion del tema de nomenclatura.

En los capitulos del cuarto al décimo se desarrolla de manera clara y con un lenguaje
asequible para el alumno, la nomenclatura de los hidruros, Oxidos metalicos,
hidréxidos, anhidridos, oxiacidos, hidracidos, sales binarias y terciarias. En cada
capitulo, se describe en forma sencilla, como escribir la férmula a partir del nombre
guimico del compuesto y viceversa. Al final de cada capitulo, el estudiante puede
hacer un reconocimiento de su aprendizaje a través de la autoevaluacion.

En los anexos 1, 2 y 3 se proporciona una tabla periddica de los elementos quimicos,
tabla de cationes y aniones mas utilizados en nomenclatura, y una tabla peridédica
con los estados de oxidacion de los elementos quimicos, respectivamente.

Finalmente, las autoras creemos que este cuadernillo a través de instrucciones

sencillas y de un lenguaje adecuado para el alumno facilitara el entendimiento del
tema de nomenclatura quimica inorganica.
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Capitulo 1.

Conocimientos previos.

La nomenclatura inorganica es un conjunto de reglas sistematicas que se utilizan para
nombrar a los compuestos inorganico, su estudio hace referencia a una variedad de
conceptos que los estudiantes requieren conocer para una mejor compresion de la
misma. En este capitulo, se revisan conceptos que consideramos basicos para iniciar el
aprendizaje de la nomenclatura.

¢, Qué es un elemento?

Un elemento es una sustancia pura que no se puede descomponer en sustancias mas
simples por medios fisicos o0 quimicos. Los elementos quimicos se encuentran
organizados en la tabla periddica y en ésta hay dos grandes grupos: metales y no metales
(ver tabla periédica en anexo 1).

Los elementos quimicos se representan por simbolos los cuales consisten en una letra
(en mayuscula) o dos letras (la primera mayuscula y la segunda minuscula); los simbolos
estan relacionados con el nombre de su descubridor o bien a partir de sus nombres en
latin, griego, aleman, inglés o franceés.

La mayoria de los elementos quimicos son metales; algunos ejemplos de éstos son:
aluminio (Al), cobre (Cu), magnesio (Mg), plata (Ag), niquel (Ni), etc.

En menor cantidad se encuentran los no metales, entre ellos se encuentran: carbono (C),
nitrégeno (N), oxigeno (O), cloro (ClI), etc.

Otros elementos que comparten cualidades de metales y no metales se conocen como
metaloides, ejemplos son: germanio (Ge), arsénico (As), antimonio (Sb) y telurio (Te).

¢ Qué es un compuesto?

Los compuestos son las sustancias quimicas que se originan por la combinacién de dos a
mas elementos diferentes que se unen quimicamente, a diferencia de los elementos,
éstos se pueden descomponer en sustancias mas simples por medios quimicos.

Los compuestos se representan a través de formulas quimicas que indican cuales
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elementos se han unido y, de acuerdo con el niumero de elementos que contienen, se
clasifican en compuestos binarios, ternarios y cuaternarios.

Los compuestos binarios estan formados por dos elementos diferentes y en este grupo
se encuentran los 6xidos metélicos, 6xidos no metalicos, los hidruros, los hidracidos y las
sales binarias; algunos ejemplos de este tipo de compuestos son:

Cl AlH3 H20

Las férmulas anteriores corresponden a compuestos binarios porgue cada una tiene
s6lo dos elementos quimicos; el primero compuesto estaria formado por sodio y cloro, el
segundo por aluminio e hidrogeno, mientras que el tercero esta formado por hidrogeno
y oxigeno.

Los compuestos ternarios estan formados por tres elementos diferentes y en este grupo
se incluyen los hidroxidos (bases), oxacidos y las oxisales, por ejemplo:

Fe (OH)3 H>COs3

Estas férmulas representan compuestos ternarios porque estan formadas por tres
elementos quimicos; asi, el primero esta formado por hierro, oxigeno e hidrégeno,
mientras que el segundo esté formado por hidrogeno, carbono y oxigeno.

Los compuestos cuaternarios estan formados por cuatro elementos diferentes y en
este grupo se incluyen las sales &cidas y basicas, entre otros; ejemplos de estos
compuestos son:

NaHCO3 Pt (OH)NO3

Estos compuestos son cuaternarios porque estan formados por cuatro elementos: el
primero tiene sodio, hidrogeno, carbono y oxigeno, mientras que el segundo esta
formado por platino, oxigeno, hidrégeno y nitrégeno.

¢, Qué es un atomo?

Es la unidad mas pequefia de un elemento quimico y esta formado por tres particulas:
electrones, protones y neutrones. El &omo es neutro porque el niumero de protones
(situados en el nucleo) con carga positiva (1+) y de electrones (situados en los orbitales)
con carga negativa (1-) es el mismo. La forma mas sencilla de representar el atomo es a
través de esferas (ver tabla 1).
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Tabla 1. Representacion nanoscopica y simbdlica del atomo.

Representacion

Representacion

Interpretacion

nanoscopica Simbdlica
0 1 Na 1 &tomo de sodio
@ @ 3K 3 atomos de potasio

¢, Qué es una molécula?

Una molécula es un agregado de atomos que contiene al menos dos atomos, los cuales
pueden ser iguales o diferentes, éstos que se mantienen unidos por fuerzas o enlaces
guimicos.

Las moléculas pueden ser diatdbmicas o poliatdmicas, las diatobmicas estan formadas por
dos &tomos y las poliatbmicas por tres 0 mas atomos. En la tabla 2 se muestran ejemplos

de este tipo de moléculas.

Tabla 2. Representacion nanoscopica y simbdlica de moléculas.

Representacion Interpretacion

nanoscopica

Representacion
simbdlica

N> Una molécula diatdbmica del
elemento nitrégeno.

Una molécula poliatomica del
Os elemento oxigeno (de la sustancia
llamada ozono).

Una molécula poliatobmica del

H20 compuesto agua.
Introduccion a la Nomenclatura de Compuestos Inorganicos. m
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¢.,Qué es union?

Un ion se forma cuando un atomo o conjunto de atomos han adquirido una carga
eléctrica, positiva 0 negativa, por la pérdida o ganancia de electrones. Los iones se
representan con los simbolos (o formula) quimicos y su carga con un superindice
numeérico del lado derecho del simbolo (o de la férmula); este nimero debe indicar el
signo (positivo o negativo) y magnitud de la carga.

Respecto al numero de atomos los iones se clasifican en monoatémicos (de un solo
atomo) y en poliatbmicos (de dos 0 mas atomos enlazados quimicamente):

2+ Cl 1- ‘ Iones monoatomicos con cargas

2+ vy 1-, respectivamente.

(N 03) l-, (S 04)2- ‘ iones poliatébmicos con cargas 1-

y 2-, respectivamente.

Con respecto a su carga, los iones se clasifican en cationes y aniones (anexo 2):

Un catién se forma cuando un &omo (o conjunto de a&tomos) ha perdido uno o mas
electrones adquiriendo carga positiva y, la magnitud de su carga sera igual al nimero de
electrones perdidos. Un anion se forma cuando un atomo (o conjunto de atomos) ha
ganado uno o mas electrones adquiriendo carga negativa y, la magnitud de su carga sera
igual al nimero de electrones ganados.

En seguida se muestran ejemplos de la clasificacién de algunos iones de acuerdo con su
carga:

1+ ( 1+ Ejemplos de cationes que se formaron por la pérdida de
) un electrén del &tomo (ion sodio) o del grupo de atomos

(ion amonio), ambos su carga es de 1+.

Cl 1- (CO ) 2- Son ejemplos de aniones que se formaron cuando un
’ 3 atomo gano un electrén (ion cloruro) y adquiere carga 1-;

y cuando el grupo de atomos gano dos electrones y
obtiene carga 2-.
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¢, Qué es el numero de oxidaciéon?

El ndmero de oxidacion se refiere a la carga parcial o neta que adquiere cada uno de los
atomos que forman la unidad férmula de un compuesto, lo que significa que al combinarse
guimicamente los &tomos pierden o ganan electrones, o bien, los comparten de manera
desigual con otros atomos.

Los compuestos quimicos son neutros por lo que la suma de los nimeros de oxidacion de
todos sus atomos debe ser cero; por otro lado, en los iones la suma de los nimeros de
oxidacion de todos sus atomos debe ser igual a la carga del ion.

Para calcular el nimero de oxidacién que tienen los atomos de los elementos en un
compuesto existen algunas reglas basicas, enseguida se mencionan algunas:

% Los atomos de los elementos libres tienen nimero de oxidacion cero.

 El hidrogeno tiene nimero de oxidacion 1+, excepto en hidruros (1-).

% El oxigeno tiene numero de oxidacién 2-, excepto en peroxidos (1-).

% Los metales siempre tienen nimeros de oxidacion positivos, por lo que, siempre
forman cationes.

% Los numeros de oxidacion de los no metales depende de los elementos con los que
se combinan y, pueden ser positivos 0 negativos. En compuestos binarios, los no
metales forman aniones, excepto en los Oxidos.

En el anexo 3 encontraras los nimeros de oxidacion que adquieren los elementos cuando
forman compuestos.

Algo muy importante que debes tener en cuenta, es que en los iones monoatémicos la
carga eléctrica coincide con su numero de oxidacion o con alguno de éstos; por ejemplo:

N a1+ C a2+ 02- F e2+

Por otro lado, en los iones poliatdbmicos la carga es igual a la suma de los niameros de
oxidacion de todos sus atomos; por ejemplo, en el anién sulfito (SOs)?, azufre, S, tiene
namero de oxidacion 4+ y, cada atomo de oxigeno, O, de 2-, los nUmeros se suman
tomando en cuenta todos los atomos: (4+) + 3 (2-) = 2-, lo que corresponde a la carga de

| (SO2)?
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Capitulo 2.

Introduccion a la
nomenclatura de
compuestos inorganicos.

La comprensién y dominio de nomenclatura de las sustancias implica conocer como se
escribe la formula de un compuesto a partir de su nombre y cémo asignarle el nombre a
partir de su férmula. En las siguientes secciones se describen y ejemplifican sistemas de
nomenclatura aceptadas en el &mbito cientifico, las cuales son cominmente utilizadas en
las asighaturas de Quimica del Colegio.

¢, Qué es la nomenclatura?

La nomenclatura quimica es un conjunto de reglas que se utilizan para nombrar a los
elementos y compuestos quimicos. Actualmente, la IUPAC (por sus siglas en inglés), es el
organismo encargado de establecer las reglas correspondientes para nombrar a los
compuestos quimicos; la IUPAC reconoce tres sistemas de nomenclatura para los
compuestos inorganicos: Sistematica, Tradicional y Stock.

En este cuadernillo se describen, en forma general, como construir la férmula de un
compuesto inorganico y en qué consisten los sistemas de Nomenclatura Stock y
Tradicional. Para nombrar a éxidos metalicos, hidréxidos, hidruros y sales se utiliza la
nomenclatura Stock y; para anhidridos y acidos se utiliza la nomenclatura Tradicional.

¢ Como se escriben las formulas de los compuestos inorganicos?

Para escribir las formulas de los compuestos inorganicos se deben cumplir las siguientes
reglas generales:

Regla 1. Los compuestos inorganicos estan formados, generalmente, por iones, y por
convencion se ha establecido que en las formulas se escriba primero la parte positiva
seguida de la parte negativa, cation seguido del anion.

Regla 2. Los compuestos inorganicos no tienen carga eléctrica, esto es, son neutros, lo
gue significa que la suma de las cargas, positivas y negativas, de todos los iones que
forman al compuesto debe ser igual a cero. La carga global positiva en la férmula se
determina multiplicando el valor de la carga por el nUmero de veces que aparece el ion
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positivo; de la misma forma se determina la carga global negativa.

Regla 3. Los subindices numéricos de las formulas representan el nimero atomos o iones
gue forman al compuesto y por convencion el subindice 1 no se escribe.

En seguida se muestra la aplicacién de estas reglas en la escritura de férmulas.
Ejemplo 1. Escribir la formula de cloruro de potasio.

Paso 1. Se escribe la parte positiva seguida de la parte negativa, el cation seguido del
anion con sus cargas eléctricas correspondientes (regla 1) Consultar el anexo 3.

1+ C|1

Paso 2. Se observa que hay la misma cantidad de cargas positivas (+1) y negativas (-1),
por lo que la unién de estos iones forma un compuesto neutro y su férmula quimica
simplemente es la unién de los simbolos (regla 2).

Cl

Paso 3. Se observa que se requiere un ion potasio para neutralizar un ion cloruro por lo
gue el subindice numérico en los simbolos es 1 pero de acuerdo con la regla 3, éste no
se escribe.

Ejemplo 2. Escribir la formula del hidroxido de hierro (I1).

Paso 1. Se escribe la parte positiva seguida de la parte negativa con sus cargas
correspondientes (regla 1). En este caso, el cation es el hierro, es un ion monoatémico y
el nimero romano (ll) indica la carga que corresponde a uno de sus estados de oxidacién
gue es 2+; mientras que el anion es el hidréxido, es un ion poliatdmico con carga 1- (ver el
anexo 2).

2+ (OH)l-

Paso 2. En este caso, la cantidad de cargas eléctricas de los iones es diferente; por lo
gue para neutralizar la carga de un cation de hierro se requieren de dos iones hidroxido:
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(OH)*
(OH)*
Fe (OH)z

Cuando en la formula se requieren dos o mas iones poliatbmicos iguales, éstos se
agrupan dentro de un paréntesis y la cantidad de iones se representa en la formula como
subindice numérico.

Fe?t

Los subindices representan el numero de veces que los iones deben estar presentes en
una formula para que la cantidad de cargas positivas y negativas sea la misma (regla 2).

Ejemplo 3. Escribir la formula de fosfato de amonio.

Paso 1. Escribir la parte positiva seguida de la parte negativa con sus simbologias
correspondientes (regla 1), (consultar tabla de iones en anexo 2).

(NH4)* (PO4)*

Paso 2. Al Igual que en el caso anterior, la cantidad de cargas positivas y negativas es
desigual, por lo tanto, para neutralizar las cargas se requieren de tres iones amonio y un
ion fosfato como se muestra a continuacion:

NH 41+
NH4¥* PO4*
NH 41+

(NH4)3 PO.4

Paso 3. En esta formula se requieren mas de dos cationes poliatdmicos, asi que éstos se
agrupan dentro de un paréntesis y la cantidad de iones se indica con el subindice, en
este caso, son tres cationes amonio y un solo un anion fosfato, el subindice uno no se
escribe (regla 3).
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¢, Coémo se nombran los compuestos inorganicos a partir de su formula?

A continuacién, se describe la nomenclatura Stock que se utiliza en este cuadernillo para
nombrar a los 6xidos metélicos, hidroxidos, hidruros y sales.

Para asignar el nombre a un compuesto a partir de su férmula se debe considerar lo
siguiente:

1. La formula se separa, en la parte positiva y la negativa que permite saber cuales son
los iones implicados.

2. La formula se lee de derecha a izquierda, esto es, se nombra primero el anion seguido
del cation uniendo sus nombres con la preposicién “de”.

3. Cuando el catibn es un metal que tiene dos o mas numeros de oxidacion, se debe
indicar con cuél de sus nimeros se estd combinando en el compuesto y se indica al final
del nombre utilizando numeros romanos entre paréntesis. Si el cation solo tiene un
namero de oxidacién, éste no se indica en el nombre en el nombre (consulta los niumeros
de oxidacion en el anexo 3).

A continuacion, se muestran algunos ejemplos de como nombrar a un compuesto
inorganico a partir de su férmula.

Ejemplo 1. Nombrar el compuesto Ba (OH)2

En esta formula, la parte positiva es el ion bario y la parte negativa es el ion hidroxido, y el
subindice 2 en el hidroxido significa que existen dos iones hidroxido:

Ba%* OH'
OH*
Ba (OH)2

Para nombrar al compuesto a partir de su férmula, se lee primero el anion y luego el

cation. |
Ba (OH) '

2 iRecuerda! cuando el

U cation metélico posee

un solo nudmero de

oxidacién, éste no

aparece ensu nombre.

El nombre del compuesto es: hidroxido de bario
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Ejemplo 2. Nombrar el compuesto Fe203

En esta formula, la parte positiva es el cation hierro y la parte negativa es el ion oxido. El
subindice 2 que aparece en la féormula indica que hay dos iones hierro y el subindice 3
indica que hay tres iones 6xido como se muestra a continuacion:

Fe3* O~

Fe3* O*

O~
Fe20s3

Para leer el nombre del compuesto a partir de su formula se lee primero el anion y luego

el cation.
Feo0s3 |

M iRecuerda! si el catiéon

Asi, el nombre de este compuesto es 6xido de hierro (lll). | metalico tiene mas de
un namero de

El nUmero romano |l esta indicando el nimero de oxidacién D
3+ del | hi oxidacion, en el

+ del 1on hierro. nombre del compuesto
se indica utilizando

ndmeros romanos —
entre paréntesis. ||

\//
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Capitulo 3.

Clasificacion de
compuestos inorganicos y
desarrollo de habilidades.

En este capitulo se promueve el desarrollo y la practica de habilidades como: analizar,
seleccionar, reconocer, diferenciar y describir, entre otras, a través del estudio de la
clasificacion de los compuestos quimicos. La observacion es una de las acciones béasicas
para el desarrollo de las otras habilidades. Una persona desarrolla habilidades que, junto
con la observacion, se conjugan y coadyuvan a mejorar su aprendizaje; asi, el ser
humano quien por naturaleza es observador tiene que situarse de manera continua en
actividades que le favorezcan el desarrollo de habilidades.

Para iniciar el estudio de los compuestos inorganicos es necesario tener en cuenta la
relacion que hay entre algunos conceptos basicos; asi, es necesario tener claro que el
concepto de sustancia incluye tanto a los elementos como a los compuestos, y que el de
mezcla se refiere al conjunto de estas sustancias con interacciones superficiales entre si
sin la modificacion de sus propiedades. Los elementos son las sustancias mas simples
gue se conocen y comunmente se encuentran unidos quimicamente formando
compuestos: todas las cosas materiales estan constituidas tanto de sustancias como de
mezclas. A nivel nanoscoépico, un elemento esta formado por atomos neutros de un
mismo tipo; mientras que un compuesto esta formado por atomos de diferentes elementos
que se enlazan quimicamente, formando moléculas o unidades formula (agrupacion de
iones). Tanto las sustancias como los cambios quimicos se pueden representar a través
de un simbolo, una férmula o una ecuacion.

Para facilitar el estudio de los materiales (sustancias y mezclas) que nos rodean, los
cientificos observan y clasifican con base en diferentes criterios, como las propiedades
fisicas o quimicas. En este capitulo, con el fin de iniciar el estudio simbdlico de las
sustancias, se propone la clasificacion de los compuestos inorganicos con base en su
composicion, lo cual se refleja en sus férmulas.

El siguiente cuadro sindptico muestra una clasificacion general de los compuestos
quimicos de acuerdo con sus férmulas (composicion).

Introduccion a la Nomenclatura de Compuestos Inorganicos. m
Proyecto INFOCAB PB201516, CCH Azcapotzalco. b= T TE

11



p—
Compuestos formados principalmente de Carbono e Hidrégeno;
— ejemplo:CH,, CH,=CH,; aunque, frecuentemente tienen otros elementos
Compuestos
organicos como: oxigeno, nitrogeno, azufre, fosforo y los halogenos.

S—
—

J

. ‘f(')xidos metalicos u oxidos basicos (son solidos): Metal + Oxigeno;
Onidos ejemplo: MgO, oxido de magnesio

[
|

(son F°mP“95t°§ (Oxidos no metalicos, 6xidos acidos o anhidridos (generalmente son
binarios) igases): No Metal + Oxigeno; ejemplo: CO,

| Hidruros metalicos: Metal + Hiduro; HY; ej: MgH,; Hidruro de magnesio

* Hidréxidos o bases: Metal + Hidroxido, (OH) *'; ejemplo: Mg(OH},; Hidroxido de magnesio

Compuestog_< :
inorganicos i _
tSal binaria: Metal + No metal; ejemplo: NaCl; Cloruro de sodio
Sales —~
Oxisal: Metal +No metal + Oxigeno; ejemplo: NaClO; Hipoclorito de sodio
| Hidracidos; H* + No metal; ejemplo: HBr; Acido Bromhidrico
Acidos

Oxiacidos; H** + No metal + Oxigeno ; ejemplo: HCIO; Acido hipocloroso

.

La mayoria de los elementos de la tabla peridédica forman parte de la composicion de los
compuestos inorganicos y solo unos cuantos de éstos forman a los compuestos
organicos. En general, una formula representa a un compuesto neutro; las formulas de
compuestos inorganicos se pueden descomponer en una parte positiva o catiobn que se
escribe al inicio de las formulas y, una parte negativa o anion que se escribe al final de
estas, dando origen a una formula neutra (ver capitulo 2).

CATION ANION == férmula neutra

+ _—

Habilidades que practicar: observacion, analisis,

descripcion, identificacidn y clasificacion, entre otras.

Introduccion a la Nomenclatura de Compuestos Inorganicos. m
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Ejercicios.
1. Analiza la informacion del cuadro sindptico y contesta las siguientes preguntas:

a. ¢ En qué criterio se basa esta clasificacion de los compuestos quimicos?

b. ¢ Qué distingue a los compuestos organicos de los inorganicos?

c. ¢ Qué diferencia hay entre las férmulas de los 4cidos y las sales?

d. ¢Qué semejanzas y diferencias hay entre las férmulas de los Oxidos basicos y los

o6xidos acidos?

e. ¢ Como se detecta que una férmula corresponde a una base?

f. ¢ Qué diferencias hay entre las férmulas de los hidruros y los hidracidos?

g. ¢Oxido &cido y oxiacido, se refieren al mismo tipo de compuestos?

h. ¢ Qué otro nombre recibe los 6xidos acidos?

i. ¢ Qué distingue a las férmulas de los acidos de las de otros compuestos?

Introduccion a la Nomenclatura de Compuestos Inorganicos. m
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2. Escribe Oxido acido u oxiacido a las siguientes formulas segun corresponda.

a) HsPOs3 e) SO2
b) N2Os3 f) HBrO4
c) CO2 g) H2S0s3
d) H2COs h) P20s

3. Escribe orgénico o inorganico, de acuerdo con el tipo de compuesto que corresponden
las siguientes formulas.

a) Ba (OH)2 e) HF

b) CaBr2 f) CHsCO2H
¢) CHsCH20H g) CsHis

d) Cl207 h) CeH1206

4. Distingue los hidroxidos (o bases) de los 6xidos basicos en las siguientes formulas.

a) Mgo e) LizO
b) LiOH f) Cuo
c) Ca (OH)2 g) Mg (OH)2
d) CaO h) ZnO

5. Sefiala la formula que corresponde a una oxisal:

a) KCl

b) NaOH

C) H3POs

d) Mg (BrOs):

Introduccion a la Nomenclatura de Compuestos Inorganicos. m
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6. Selecciona y encierra con color verde las férmulas que representen a los hidroxidos o
bases y de color anaranjado los 6xidos basicos.

P,O¢ coO
¢(o
0
Ca0o LiOH
K,Cr -0, Meo
H,SO, 2

7. Selecciona y encierra con color rojo las férmulas que representen a los acidos y con azul
a las bases.

¢ AIC\3

Introduccion a la Nomenclatura de Compuestos Inorganicos. m
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8. Escribe a qué tipo de compuesto inorganico corresponden las siguientes formulas:
oxido metalico (6xido basico), 6xido no metalico (0xido acido), hidroxido, acido (hidracido
u oxiacido), hidruro, sal (binaria u oxisal).

HCI ZnS
HoTe NO
MnO: AgNO3
FeCls Li2COs3
HCIO Sn0O2
CdSOs3 AlH3
Magl2 BaCrOa4
HMnO4 Mn(OH)2
N20Os PtH4
CuCl2 Fe203

Sn (NO3)2 NO2

FeO Sr (SOa4)2
KH Ca (OH)2
PbO HgO
HNO:2 HF

SOs3 NiHs
H2CrO4 ZnBr2
H3PO3 HBro
Ti203 Cd(OH)2

Introduccion a la Nomenclatura de Compuestos Inorganicos.  p=cr=zx
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Autoevaluacion.

I. Une con lineas de colores las férmulas con el tipo de compuesto al que
corresponde.

Formula del compuesto Tipo de compuesto
Ta;05
HIDROXIDO
H;PO.
504 SAL BINARIA
Cul(OH); ) ,
OXIDO ACIDO
CBgiPD;]g
CaCl HIDRURO
GE[DH]_ .
HIDRACIDO
P10,
MagH OXISAL
KMnO, GXIDO BASICO
H,S
OXIACIDO
GaHg

Il. Subraya la respuesta correcta
1. Un ejemplo de anhidrido (6xido acido) es:
a) Ni (OH)2 b) MgO c) CO2 d) HCIOs

2. Férmula que representa a un compuesto organico:
a) H2COs3 b) Mg (OH): c) KNOs d) C3HeO2

3. Sefiala la opcidn que representa Unicamente acidos:
a) SO3 b) HCI, HgOH ¢) HNOs, LINO2 d) HF, HBr

4. Senala la opcién que tiene solo férmulas de hidruros:
a) H2S, HF b) NaCl, CaCl: c) LiH, MgH2 d) KOH, LiOH

17
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Capitulo 4.

Hidruros.

Introduccion.

El hidrogeno reacciona con los metales para formar compuestos binarios llamados
hidruros; éstos son compuestos i0nicos muy inestables que generalmente
reaccionan con agua y son muy utilizados en las sintesis organicas.

Los hidruros metélicos son compuestos solidos de |
alto punto de fusion -caracteristica de los :
tos i6ni | . | el El uso de los hidruros no es muy
Cgmpues OS_ !0“"395' agunqs €jemplos S_On' € comun en la vida cotidiana, pero
Cabe mencionar que el hidrégeno forma otros | utilizan como almacenadores y
hidruros con no metales como el NHz (amoniaco), | generadores de hidrégeno, un
e hidruros con metaloides como el BH3 (borano); | €lemplo es el hidruro de calcio
. , . (CaH2) que se utliza para
sin embargo, en este capitulo solo se estudia la

] o obtener el hidrégeno que su vez
nomenclatura de los hidruros metalicos. se utiliza como combustible. —

Nomenclatura. \_/

Para construir formulas y nombrar a los hidruros metalicos se aplicara la
Nomenclatura Stock revisada en el capitulo 2.

A. Escribir laférmula de un hidruro a partir de su nombre.

Para escribir la formula del compuesto se siguen los pasos revisados en el capitulo
2, asi, primero se escribe la parte positiva (cation) y luego la negativa (anion):

Cation metalico (M%) + hidruro (HY)

En este caso, el cation corresponde a un metal y la carga de éste sera alguno de sus
nameros de oxidacién; por otro lado, la parte negativa o aniébn siempre sera el
hidruro, que corresponde al hidrégeno con carga (1-).

Introduccion a [a Nomenclatura de Compuestos Inorganicos. @ OIS 18
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A continuacion, se presentan algunos ejemplos para construir férmulas de hidruros:
Ejemplo 1. Escribir la formula del hidruro de magnesio.

a) Escribir primero la parte positiva que corresponde al metal con su nimero de
oxidacion expresado como carga, seguido de la parte negativa que es el hidruro:

Mgz+ Hl-

b) Igualar las cargas positivas y negativas para obtener la férmula neutra del
compuesto, en este caso, la carga 2+ del magnesio se iguala con dos iones

hidruro con carga 1-:
M g 2+ H 1-
HY-
|\/|g Ho

Ejemplo 2. Escribir la formula del hidruro de niquel (Ill).

a) Escribir el catibn metalico con su carga, la cual coincide con su numero de
oxidacion y corresponde al nimero romano entre paréntesis (ver capitulo 2), seguido
del anién hidruro:

Ni3+ Hl—

b) El segundo paso es igualar las cargas positivas y negativas para obtener la
férmula neutra, en este caso, la carga 3+ del niquel se iguala con tres iones hidruro
con carga 1-:

Introduccion a [a Nomenclatura de Compuestos Inorganicos. @ OIS
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Ejercicios.

1. Escribe las férmulas de los hidruros con los cationes y aniones que se indican:

Cation | Anién | Férmula Cation | Anion | Férmula
Ejemplo.
Al 3+ He- Sn2t | Hb-
AlH3
Ca2+ Hl— Fez+ Hl'
Pb2* H- Pb4+ H-
Cuz H- Fe3* H-

2. Escribe una formula general para los hidruros metalicos:

3. Para cada una de las siguientes férmulas escribe el cation y anion:

Formula

Cation

Anién

Ejemplo:
InH3

In3+

H-

SnH4

NaH

BeH:>

PbH4

CoHs

Formula

Cation | Anién

SnH>

PtH4

MgH:2

LiH

AlHs

CuH

Introduccion a [a Nomenclatura de Compuestos Inorganicos.
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4. Encierra en circulos de color las formulas de hidruros metalicos:

5. ¢ Cuantos numeros de oxidacion tiene el elemento y cuales hidruros forma?

Elemento Numero(s) | Hidruros Elemento Numero(s) | Hidruros
de que de que
oxidacion forma oxidacion forma
Ejemplo: FeH2
i 2+, 3+ Cobre
Hierro FeHs
Zinc Estafno
Cromo Bario
Potasio Talio
6. Relaciona el hidruro con su cation metalico, utiliza colores:
SnH4 Nis*
NiH3 Cu?t
CuH Sn*t
LiH Niz*
CuH2 Cut*
NiH2 Lil*
Introduccion a [a Nomenclatura de Compuestos Inorganicos. @ OIS 2 1
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7. Utiliza las siguientes palabras para completar el parrafo:

Stock, metal, hidrégeno, cation, hidruros metalicos, numeros de oxidacion, anion.

Para formar se requiere y un , el cation
es un gue puede tener uno 0 mas , el anion
es el gue siempre trabaja con 1- . Para nombrarlos se utiliza la

nomenclatura

B. Escribir el nombre de un hidruro a partir de su formula.
Para nombrar a los hidruros a partir de su férmula, se lee de derecha a izquierda, asi,
se menciona primero al hidruro seguido del nombre del cation metalico, y si es el

caso se expresa su numero de oxidacion como numero romano entre paréntesis.

Ejemplo 1. Escribir el nombre de FeHs

a) Siguiendo las instrucciones anteriores el nombre inicial de esta formula es:

Hidruro de hierro ....

b) Para identificar el nimero de oxidacion del metal se separa la formula en sus

ijones, como sigue:
2 -
Fe’ Hl

¢) En la férmula neutra la suma de las cargas de los iones debe ser cero, de aqui se
deduce que la carga de Fe es 3+; ya que se utilizaron 3 aniones H*. Y como el hierro
tiene dos numeros de oxidacién (ver anexo 3) que son 2+ y 3+, se debe especificar
en el nombre cudl de ellos se esté utilizando:

Hidruro de hierro ()™

Numerode
oxidacion
del meta|
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Ejemplo 2. Escribir el nombre del CaH:

a) Para este compuesto el nombre de la formula es:

Hidruro de calcio

b) Para identificar el nimero de oxidacion del metal se separa la formula en la parte
positiva y negativa, el subindice 2 que aparece en la formula indica que son dos

iones hidruro con carga 1-:
? 11-
C Q' H 1

HY-
CaH>

c) Asi, para 2 iones hidruro de carga (1-) se requiere la carga opuesta aportada por el
calcio, que es 2+. Calcio solo tiene un numero de oxidacion (ver anexo 3) por lo que
éste no se menciona en el nombre.

Ejercicios.

1. Identifica los cationes metalicos y escribe el nombre correcto de los siguientes
hidruros metalicos:

Formula Catioén Nomenclatura Stock

Ejemplo:
PbH4 Pb* Hidruro de plomo (IV)

RuHe

CoH3

BaH-»

AlHs3

HgH

GaHs

LiH

Introduccion a [a Nomenclatura de Compuestos Inorganicos. @ 01S) 23
Proyecto INFOCAB PB201516, CCH Azcapotzalco. N="_&v_nc|



2. Para los compuestos que se forman con manganeso y renio, escribe la formula 'y
nombra el compuesto de acuerdo con la Nomenclatura Stock:

Ejemplo: Cromo

Manganeso

Renio

CrH,  hidruro de cromo (lI)

CrHsz  hidruro de cromo (lll)

CrHe  hidruro de cromo (VI)

3. Encierra con colores los nombres correctos de hidruros metalicos:

a) Hidruro de hierro (11)

b) Hidruro de carbono

¢) Hidruro de platino (V)

d) Hidruro de rutenio

e) Hidruro de azufre (Il)

f) Hidruro de calcio

4. Construye la formula y escribe el nombre de los hidruros con los cationes y
aniones que te indican:

Catioén Anidn Férmula Nombre
Ejemplo.
Al 3+ H1- AlH3 Hidruro de aluminio
Ca2+ Hl—
Fe3+ Hl-
Pb4+ Hl—

Introduccion a la Nomenclatura de Compuestos Inorganicos.
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5. Para cada una de las siguientes formulas, indica el cation y anién correspondiente,
y escribe su nombre:

Féormula Cation Anion Nombre

Ejemplo: GaHs | Gas* H1- hidruro de galio (lII)

PdH4

PbH2

BeH:>

CoH>

CoHs

CuH

6. Relaciona con lineas de colores ambas columnas de acuerdo al ejemplo:

CoHs hidruro de cobalto (Il)
CoH:z hidruro de paladio (I1)
PdH2 hidruro de cobalto (III)
NiH2 hidruro de paladio (1V)
PdHa4 hidruro de niquel (111)
NiH3 hidruro de niquel (1)
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7. En la sopa de letras, jTrabaja un hidruro!, localiza y sefiala con colores los
nombres correctos de los hidruros metalicos a partir de las formulas del recuadro:

T T I = & £ =

> © L D D T o I

O m J = < N + F
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C. Autoevaluacion

hidruro de cobre (11)

)
)
)
)
)
)

(

I. Relaciona la férmula con el nombre correcto del compuesto:
a) CuH

hidruro de estario (ll)

b) NiH2

hidruro de niquel (II)

C) SnHa4

hidruro de cobre(l)

(
(

d) NiHs

hidruro de estafio (IV)

e) CuHz

hidruro de niquel (l11)

f) SnH2

Introduccion a la Nomenclatura de Compuestos Inorganicos.
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[I. Observa la formula, identifica el nUmero de oxidacion del metal y escribe el

nombre correcto:

Formula | cation Nombre Formula | cation Nombre
metalico metalico
RhH> MoH:2
RuHs ZrHa
TcH4 YHs

[Il. Encierra en un circulo la formula correcta de los siguientes compuestos:

Nombre Formula
Hidruro de iridio (II) Halr IrsH IrH3 IrsH2
Hidruro de platino (1V) PtaH PtsH PtHa PtsH2
Hidruro de oro (lll) AuslrO AuH AuH3 AusH2
Hidruro de mercurio (Il) HsHQg2 HgsH HgsHs HgH>
Hidruro de francio FrH FraH HFrOs FrsH2
Hidruro de titanio (IV) Tiz2Hs TiOHa4 TiH4 TiH
Hidruro de vanadio (V) VHs VOHs V2Hs VsHs
Introduccion a la Nomenclatura de Compuestos Inorganicos. @ 013
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Capitulo 5.

Oxidos metalicos.

Introduccion.

Los oxidos metalicos u 0xidos basicos son compuestos soélidos de origen inorganico
gue se encuentran formando parte de la corteza terrestre, pueden encontrarse entre
los minerales como sélidos amorfos o cristalinos; al ser compuestos inorganicos
presentan altas temperaturas de fusion.

En cuanto a su composicion, los 6xidos metalicos son compuestos binarios formados
por un metal y oxigeno, ambos en su forma idnica:

Cation metalico (M*) + anién 6xido (O%)
|
|

Los Oxidos metalicos son ampliamente utilizados

en la vida cotidiana; algunos ejemplos son: la cal
viva u Oxido de calcio (CaO) se utiliza en
construccidn; el 6xido de aluminio (Al2O3) se usa en

la produccién de ceramicos, vidrio y de aluminio Los dxidos metalicos
se encuentran en |a
parte  =dlida  del
planeta,

metalico, y el 0xido de zinc que esta presente en

los talcos para higiene personal.

—

Nomenclatura.

Para identificar la formula de un 6xido metalico se deben tomar en cuenta los
simbolos de los elementos que se combinan quimicamente, el metal y el oxigeno, asi
como el orden en que se escriben. En este capitulo se va a aplicar el sistema de
Nomenclatura Stock (ver capitulo 2) para la escritura de formulas y nombres de los
oxidos metalicos.
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A. Escribir laférmula de un 6xido basico a partir de su nombre.

Las formulas de oOxidos metalicos representan compuestos neutros, asi, la union
guimica del catién metalico con el anién éxido (O%) debe resultar un compuesto con
igual nimero de cargas positivas y negativas.

Ejemplo 1. Escribir la formula del 6xido de calcio.

a) Escribir el simbolo del metal con su carga positiva, en este caso el calcio solo
tiene un naimero de oxidacién, Ca?* (ver anexo 2) seguido del anién 6xido, O%, e
igualar las cargas, positivas y negativas, incrementando tantas representaciones de
lones como se requieran.

C82+ ()2-
CaO

Para escribir la formula neutra solo son necesarios un catién calcio y un anién 6xido
porque la suma de sus cargas es cero; asi, la formula solo es la union de los iones y

gueda expresada sin carga:
CaO

Ejemplo 2. Escribir la féormula del 6xido de talio (I1).

a) Representar el catibn metalico con su carga positiva; en este caso el talio tiene
varios estados de oxidacion y el que se esta utilizando en este compuesto aparece
en el nombre escrito en nimeros romanos; seguido del anién 6xido, O%. Para igualar
las cargas, positivas y negativas, se incrementan representaciones de ambos iones:

TI3* 0%
T| 3+ 02-
N\2-

TI,05

b) De esta manera, la férmula queda neutra y, la cantidad de cationes y aniones que
se requieren para escribir la formula se indican como subindices numéricos.
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Ejercicios.

1. De acuerdo con la informacion revisada, contesta las siguientes preguntas:

a) ¢ Qué elemento quimico te sugiere la palabra “6xido”?

b) ¢ Qué significa “los éxidos metalicos son compuestos binarios”?

c) ¢ Cudl es la composicion general de los 0xidos metalicos?

d) ¢De qué otra forma se conocen los 6xidos metalicos?

2. Encierra en circulos de color rojo las formulas que representan 6xidos basicos:

LiF

~
2SCL co,
Mn207 /,—'_-\
K
A\C\3 \l? O)
SnO, H,0
SCG

3. Consulta el anexo 2 y escribe la representacion simbdlica de los cationes
metdlicos que pueden formar los siguientes elementos:

a) Cobre
b) Litio

¢) Aluminio
d) Mercurio
e) Estafio

f) Cobalto

Cul*, Cuz

g) Sodio
h) Niquel
i) Calcio
J) Platino
k) Berilio

[) Potasio
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4. Escribe  en las férmulas que representan 6xidos metdlicos y X en las que no

los representan.

a) SOs g) NazO
b) Mg(OH)2 h) N2Os
c) ZnO i) SnO2
d) HNOs J) T2Os
e) FeO K) Sn(OH)4
f) K2O ) Cl2O7

5. Relaciona las “sumas” de iones con las férmulas correctas de la segunda columna

(hay formulas sobrantes).

Sumade iones Formulas
Hg?* O% (e) ejemplo a) TasO2
Cuzt Oz ( ) b) Ru203
Cul+ () c) Tax0s

0oz
Cul+
d) RuOs
()
Ta3+ Oz
02 e) HgO
Ta3* Oz
f) Cu0
oz ()
Rus+ 0Oz
02 g) TkO
0z h) Ta20s3
Tas* O ()
oz
Tas* O2 i) CuO
0z
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6. ldentifica y escribe los iones (catidén y anidon) que forman las siguientes formulas.

Formula

Cation

Anion

HgO

PbO2

Formula Cation Anion
Ejemplo
SnO Sn2t oz
K20
Hg20

CrOs3

7. Escribe las formulas de los 6xidos basicos a partir de los siguientes cationes

metalicos:

Cation

Anién

Formula

TI*

oz

TI,O

Lit+

Cult

Fe?*

8. Escribe las formulas para los compuestos que se citan a continuacion:

Nombre

Formula

a) Oxido de estroncio

SrO

Catidn Anion Formula
Cu2+
Ca2+
Fe3*
Agl+
Nombre Formula

e) Oxido de rodio (VI)

b) Oxido de cadmio

f) Oxido de iridio (VI)

c) Oxido de plomo (Il

g) Oxido de paladio (IV)

d) Oxido de cromo (lll)

h) Oxido de polonio (I)
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B. Escribir el nombre de un 6xido metalico a partir de su formula.

De acuerdo con la Nomenclatura Stock (ver capitulo 2), para nombrar a los oxidos a
partir de su formula se lee de derecha a izquierda, y si es el caso de que el metal
tenga varios numeros de oxidacion, se debe indicar con nimero romano al final del
nombre.

Ejemplo 1. Escribir el nombre para la formula Na20

a) Mencionar primero el anidn, en este caso el 6xido, seguido del nombre del metal:

Na>O
Oxido de

b) Para identificar el nUmero de oxidacién del metal la férmula se separa en sus
iones, en este caso, en dos cationes sodio y un aniéon éxido, como se muestra en
seguida

Na? O%
Na’

c) Como la carga del oxigeno siempre es 2- en los 6xidos (O%), y la suma de las
cargas, positivas y negativas, debe dar cero entonces se deduce que la carga del Na

es 1+
N a1+ 02-
Nal*
Na2O

En este caso, el nimero de oxidacién de sodio no se escribe en el nombre del
compuesto porque este elemento soélo tiene un nimero de oxidacion (ver anexo 2), y
el nombre queda como se indicd anteriormente.

Ejemplo 2. Escribir el nombre para PbO:2

a) Mencionar primero el anién, en este caso el 6xido, seguido del metal con su
namero de oxidacion.

PbO2 0xido de
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b) Para identificar el nimero de oxidacién del metal la formula se separa en los
cationes y aniones correspondientes:

Pb? OZ
O~
c) Dado que la suma de las cargas, positivas y negativas debe dar cero, la suma de

las cargas de los dos Oxidos (4-) se debe neutralizar con las cargas positivas del
cation metdlico; asi se deduce que la carga y numero de oxidacion del Pb es 4+ (ver

anexo 2).
Pb4* O?
O*
PbO,

En este caso, el numero de oxidacion del plomo si se representa en el nombre
porque este elemento tiene dos numeros de oxidacion y hay que especificar cual
esta utilizando. Finalmente, de acuerdo con su formula, el nombre de este

compuesto es: .
Oxido de (1V)
-~

Numero de
oxidacion
del metg|

Donde el numero romano entre paréntesis corresponde al nimero de oxidacion y
carga del hierro en esta férmula.

Ejercicios.

Subraya la respuesta correcta:

1. Indica cual es el catidn de la siguiente formula: RuOas

a) Ruz b) Ru** c) Rué* d) Rus*

2. Sefiala cual es la carga de oxigeno en el 6xido de plomo (IV):

a) 2+ b) 4+ c) 2- d) 4-
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3. Escribe la férmula o el nombre de los siguientes Oxidos béasicos, segun
corresponda:

a. Oxido de hierro (Il) a. Ni20s

b. Oxido de hierro (Ill) b. Ti203

c. Oxido de calcio c. TiO2

d. Oxido de cromo (11l d. CdO

e. Oxido de cromo (VI) e. PtO2

f. Oxido de niquel (1) f. PdO

g. Oxido de niquel (Ill) g. Bi20s

h. Oxido de potasio h. C0203

i. Oxido de titanio (IV) i. Ag2O

j.  Oxido de litio j. Zr0s

k. Oxido de tantalio (V) K. IrOs3

. Oxido de renio (VI) l. TI203

m. Oxido de aluminio m. Auz03

n. Oxido de vanadio (lll) n. CdO

0. Oxido de plata 0. Bi20s

Introduccion a la Nomenclatura de Compuestos Inorganicos. @ DO 35
Proyecto INFOCAB PB201516, CCH Azcapotzalco. N="_&v_nc|



4. Escribe los nombres de los 6xidos que corresponden a las siguientes formulas y
utiliza diferentes colores para localizarlos en la sopa de letras.

C S R D J 0O G X P DAL K F Y E WM K IM
Y W D Y 5 W X B U K L 5 ¢ J < EL B I P
a Li,O H @ B A 0O D @ I B B O KM KM HMMINTCTC-AMNN
' 2 U O D DT X L S DD I P WM Y E ¥V E G N K
¥ 3 X N I T I R N ORIZRIHMIRUMENILSMNXD
b. Al2O3 T R A I ¥ HJ D X NDI KU R OEWH®NUH ®EUHMEMS
F H O S D P G I 0@ T EVF E ¥V T G @ ¥V D
c. Cuo Z E B DOCO X VY X DL aAAABVFF P 1 2
e ¥ F 0 C X DRMRE VY CL Y F G X MBHN
d. ThO A C M J ¥ J I E E C N CL P UIMNOPL
' 2 X DHRE S NMTOUYPRMHNMNTYMZHWP A
G L @ M R G Y A X A F F ¥ 0 R I I E N X
e. PbO:2 F N UL HCmMOGTIHULUBIULTMUYENU Q@
T I 2 U U J ¢ 0 J N HI GGV F O0OUBMTIL
f. Cr.03 F J MW 0 E I R CRFRTOTTYSATIZZ O
M K S T @ N L DU K OJY DI OUWTIIUFP V
G 0 X I DO D E P L OMOTI ¥ S AaDTIM
R D ¥ @ H @ X I K N U 0 KW I X K 1 X K FP
0O I I E R B O C E D O DI X 0B E C E K
0O I T I L E D ODTI X O0OHMTIEUPUL 06 R
5. ldentifica el catidon presente en cada uno de los siguientes nombres o formulas y
escribe su simbolo sobre las lineas:
(ejemplo) (ejemplo)
a) oxido de estafio (Il) Sn2* h) Ni2O3 Ni
b) 6xido de plomo (V) i) Ti2O3
c) oOxido de magnesio j) TIiO2
d) oxido de cromo (ll1) k) CdO
e) oxido de cromo (VI) ) PtO2
f) o6xido de niquel (I1) m) PdO
g) oOxido de cobalto (l11) n) 0s207
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6. Subraya ¢ cual es el anidn presente en las formulas de todos los 6xidos basicos?
a) 6xido (O%)  b) peroxido (OY)  c¢) lon metalico (M™)  d) hidréxido, (OH)*

7. Relaciona la férmula con su nombre correcto:

Formulas Nombres
Taz20s (i) a) Oxido de platino (1V)

b) Oxido de mercurio Il
Hg20 ( )

c) oxido de vanadio (Il)
PtO ( ) d) oxido de rutenio (VI)

e) O6xido de tantalio (IIl)
RuOs ()

f) oxido de rutenio (11)
VO:2 () g) O6xido de rutenio (l11)

h) o6xido de tantalio (IV)
PtO2 ()

i) oxido de cobre (1)
Ru203 () J) Oxido de tantalio (V)

k) oOxido de vanadio (IV)
Ta203 ()

[) oxido de platino (Il)
Cu20 () m) oxido de vanadio (V)

n) o6xido de mercurio (1)
V205 ()

0) Oxido de paladio (1V)
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C. Autoevaluacion.

|. Escribe F (falso) o V (verdadero) en las siguientes afirmaciones:

a) La composicion quimica de los 6xidos basicos es: metal y oxigeno
b) Los 6xidos basicos son gases y se encuentran en la atmésfera

c¢) La férmula SO3 corresponde a un oxido basico

d) El nombre correcto de La203 es 6xido de lantano (1)

e) La formula del 6xido de cobre (1) es CuO

f) La parte positiva de la férmula Co203 corresponde al cation Co3®*

g) La formula del 6xido de plomo (IV) es PbO:2

Il. Relaciona con lineas de colores las férmulas con sus correspondientes nombres
(sobran algunos nombres):

Formula Nombre

Oxido de talio (lIl)

CaO

Oxido de calcio (11)
SnO2

Oxido de talio (1)
SnO

Oxido de estafio (II)
TI203

Oxido de calcio
TI20

Oxido de estafio (IV)

lll. Sefala la opcién donde solo se representan 6xidos basicos:

a) CaO, CO2, MgO c) SOz, H20, N203
b) Fe(OH)s, CaO, MgO d) ZrO2, Ni2O3, PbO>
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Capitulo 6.

Hidroxidos.

Introduccién.

Los compuestos llamados hidréxidos o bases son compuestos inorganicos ternarios
formados por un metal, oxigeno e hidrogeno. Los hidroxidos metalicos a temperatura
ambiente son sdlidos y no conducen la corriente eléctrica, sin embargo, al fundirse o
disolverse en agua si conducen la electricidad porque se disocian y forman iones.

Nomenclatura.

La nomenclatura que se va a utilizar para | l
nombrar a los hidroxidos es la Nomenclatura | | os hidréxidos de magnesio y

Stock (capitulo dos). aluminio se  utlizan  como
auxiliares para tratar la acidez

Los hidroxidos o bases tienen en su formula estomacal, por lo qgue en la
industria farmacéutica se conocen —

algun cation metalico o el catibn amonio | como anti4cidos. —

(NHs'*) y, el anién hidréxido, (OH)Y. \/
+ (OH)*

A. Escribir laférmula de un hidréxido a partir de su nombre.

Al igual que los hidruros y los 6xidos basicos, la escritura de los hidroxidos se apega
a las reglas vistas en el capitulo dos.

Ejemplo 1. Escribir la formula del hidroxido de sodio.

a) Se escribe el cation que es el ion sodio con su carga (consulta el anexo 2) seguido
del anién que es el ion hidréxido (OHY) como se muestra a continuacion:
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1+ OHl-

b) Dado que los compuestos son neutros, para igualar las cargas positivas y
negativas se requiere de un ion sodio y un ion hidréxido como se expresa a
continuacion:

1+ (OH)l-

c) Para escribir la formula se eliminan las cargas y el nUmero uno como subindice no
se escribe, quedando finalmente la férmula como sigue:

OH

Ejemplo 2. Escribir la formula del hidroxido de cobre (II).

a) Primero se escribe el catibn con su carga, en este caso el cobre es 2+ que se
indica con el nimero romano entre paréntesis, seguido del ion hidroxido como se
muestra a continuacion:

2+ (OH)l-

b) En este ejemplo, la cantidad de cargas positivas y negativas es diferente; por lo
gue, para equilibrarlas se requiere de un ion de cobre y dos iones hidroxido para

formar el compuesto neutro:
2+ OHY

OH*
Cu (OH)Z

Para construir la férmula se requiere un ion cobre y dos iones hidréxido. En la
féormula final el subindice 2 indica la cantidad de iones poliatbmicos iguales,
irecuerda que éstos deben agruparse entre paréntesis!

Ejercicios.

1. Escribe la formula general de los hidroxidos.
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2. ¢ Cudl de los siguientes hidroxidos tiene un metal de la familia 111 A?

a) LIOH b) Ba (OH): c) Al (OH)3 d) CuOH

3. Enlos nombres de los compuestos inorganicos, el nimero romano indica:
a) la carga del ion hidroxido b) la familia del metal

c) el periodo del metal d) el estado de oxidacion del metal

4. La férmula correcta del hidréxido de plomo (IV) es:

a) PbO b) PbO2 c) Pb (OH): d) Pb (OH)4

5. A los compuestos llamados hidroxidos también se les conoce como:

a) bases b) 6xidos metalicos c) oxiacidos d) hidruros

6. La formula que se obtiene al combinar el ion amonio y el ion hidroxido es:

a) NH4HO b) NH4OH c) (NH4) OH d) (NH)4OH
7. La férmula correcta del hidréxido de hierro (lll) es:
a) FeOHs b) Fe203 c) FeOs d) Fe (OH)s
8. La carga del ion hidréxido es:
a) (1-) b) (1+) c) (3) d) (3+)
9. Identifica el catién y anién de los siguientes compuestos y escribe la férmula.
Nombre Cation Anion Formula
metalico
Ejemplo: Ca2+ (OH)* Ca(OH)2

hidréxido de calcio

hidréxido de cobalto (I1)

hidréxido de cobalto (l11)

hidréxido de rubidio

hidréxido de bario

hidréxido de potasio

hidréxido de sodio

hidréxido de cobre (ll)

hidréxido de plomo (II)
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B. Escribir el nombre de un hidroxido a partir de su férmula.
a) Para nombrar a los hidroxidos, al igual que en los compuestos anteriores, primero

se nombra el anién seguido del catién, esto es, primero el ion hidréoxido (OH)Y y
luego el cation, por ejemplo:

KOH hidroxido de potasio

\

b) Para identificar el nimero de oxidacién del metal, la férmula se separa en la parte

positiva y negativa:
K? OHY

c) Dado que la suma de las cargas debe dar cero, se deduce que la carga el potasio

debe ser 1+:
K1* OHY

El nombre de este compuesto es:
Hidroxido de

NO se indica el niumero de oxidacion 1+ en el nombre porque tiene sélo “un numero
de oxidacion” (consultar anexo 2).

Cuando un elemento metalico tiene dos o mas numeros de oxidacién, se debe
indicar en el nombre qué numero de oxidacion se esta utilizando en la férmula y se
indica al final del nombre con un nimero romano entre paréntesis, por ejemplo:

Fe(OH)2 nhidroxido de hierro ...

X

b) Para identificar el nimero de oxidacion del metal, la formula se separa en el cation
y anion considerando la cantidad de cada uno ellos que se especifica a través del
subindice, en este caso son dos iones hidréxido:

Fe? OHY
OH?-
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c) Dado que la suma de las cargas, positivas y negativas debe dar cero, la suma
global negativa de los hidroxidos es (2-) y se debe neutralizar con la carga global
positiva del cation metalico; asi se deduce que la carga y nimero de oxidacion del Fe

es 2+ (ver anexo 2).
Fe* OHY
OH*
Fe (OH):
En este caso, el nimero de oxidacién del hierro (2+) si se indica en el nombre

porque este elemento tiene dos numeros de oxidacion (2+, 3+) y hay que especificar
cual se esta utilizando. Por lo tanto, el nombre de este compuesto es;

Hidroxido de

Numero de
oxidacién
del metal

”
Ejercicios.

1. Escribe el nombre de los compuestos de acuerdo a su férmula utilizando la
nomenclatura Stock:

Formula Nombre Formula Nombre
Ejemplo:
LiOH Hidroxido de litio Fe (OH)2
CsOH Fe (OH)3
Mg (OH): Ni (OH):
Sr (OH)2 Ni (OH)3
KOH Al (OH)s3
Cu (OH)2 Co (OH)2
Ti (OH)s Pd (OH)4
Zn(OH)2 Pb (OH)2
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2. En las siguientes formulas con nombres de hidréxidos hay errores, localizalos,
enciérralos con un circulo y luego escribelos correctamente.

Férmulay nombre Formulay nombre correctos

Ejemplo:

a) LIOH@ hidrdxido de litio LiOH hidroxido de litio

b) Pb (OH)2 hidréxido de plomo 2

c) Ca (OH)z hidréxido de calcio i

d) KOH hidroxido de potasio

e) Al (OH)s hidréxido de aluminio

f) Pb (OH)s hidréxido de plomo

g) TiOHs hidroxido de titanio (111)

h) Pd4OH  hidréxido de paladio (IV)

3. ldentifica y encierra en circulos rojos las férmulas de los hidroxidos.

f Na H2.CO3 \

FeO

KOH

\— J

4. Escribe el nombre correcto de los siguientes hidroxidos a partir de las siguientes
férmulas:
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a) Ba (OH)2 d) Ga (OH)s

b) Cd (OH) e) Pb (OH)4

c) NH4OH f) Cr (OH)s

5. Escribe la formula de los siguientes compuestos a partir de su nombre:

a) hidréxido de magnesio d) hidréxido de manganeso ()
b) hidréxido de plomo (11) e) hidréxido de cobalto (111)
¢) hidroxido de bario f) hidréxido de sodio

6. Combina los siguientes cationes con el ion hidroxido y completa la tabla:

Cation Anion Formula Nombre
metalico hidréxido

Sr2+

Gas3*

Mn2*

Mn#+

C02+

Co3*

Crz+

Cr3*
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C. Autoevaluacion.
Encierra la respuesta correcta.
1. ¢ Cual es el anién que contienen las bases?

a) NO2 b) OH™ c) 0z d) H-

2. ¢,Cudl es la formula que representa a un hidréxido?
a) LiH b) Na2O c) HCI d) NH4OH

3. La férmula correcta del hidréxido de cobre (ll) es:
a) CuOH b) Cu (OH)2 c) CuOH:2 d) Cu2OH

4. ¢ Cual es la formula correcta del hidréxido de boro?
a) B(OH)s3 b) Ba (OH): c) BOH d) B203

5. El ion hidroxido es un:

a) catibon monoatémico c) anién poliatbmico

b) cation poliatémico d) anién monoatémico

6. El nombre correcto de la siguiente férmula Ni (OH): es:

a) hidroxido de niquel 2 ¢) hidréxido de niquel dos
b) hidréxido de niquel d) hidréxido de niquel (11)

7. El nombre correcto de Sn (OH)4 es:
a) hidréxido de estafio ¢) hidroxido de estafio (1V)

b) hidroxido de antimonio d) hidroxido de zinc IV

8. El estado de oxidacion del plomo en Pb (OH)4 es:
a) 4+ b) 4- c) 1+ d) 1-

9. La carga del ion hidréxido en Bi (OH)z es:
a) 4+ b) 4- c) 1+ d) 1-

10. ¢ Cudl de las siguientes férmulas es la correcta?

a) Li (OH)1 b) Ca (OH)3 c) Al (OHs) d) NaOH
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Capitulo 7.

Anhidridos.

Introduccion.

Los 6xidos no metalicos también son llamados 6xidos acidos o anhidridos, éstos son
compuestos binarios y estan formados por la unién |
guimica de un no metal con oxigeno. Los |

anhidridos, generalmente son gases y reaccionan | Los 6xidos écidos o anhidridos se
encuentran en diferentes ambitos de

con agua dando lugar a la formacion de 10S | nuestra vida diaria; por ejemplo, el
oxiacidos. anhidrido carbénico (CO,) i'nter.\{iene
en los procesos de respiracion y
fotosintesis, también es producto de
las combustiones; ademas, en la
Nomenclatura. industria se utiliza en la gasificacion
de bebidas y en extintores. —

Para nombrar a los anhidridos se utilizaran los \/
sistemas de nomenclatura Tradicional y Stock.

A. Escribir laformula a partir del nombre.

Como se ha mencionado en capitulos anteriores, para escribir la férmula de los
anhidridos primero se escribe la parte positiva y luego la negativa:

+ 6xido (0?)

En este caso el cation es un no metal y la carga de éste sera alguno de sus nimeros
de oxidacion y la parte negativa siempre sera el aniéon 6xido (O?%). Finalmente, para
escribir la formula se deben igualar las cargas positivas con las negativas,
incrementando las representaciones de iones (consultar capitulo 2).

Ejemplo 1. Construir las formulas de los anhidridos del carbono (6xidos del
carbono).

a) En la formacién de estos compuestos necesitamos conocer los numeros de
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oxidacion positivos que tiene el no metal, en este caso:

2+ 4+
y

Caso 1) Combinando el carbono con su primer estado de oxidacion (2+) y oxigeno
(2-) se obtiene la férmula neutra anhidrido carbonoso. La terminacion -0so esta
relacionada con el nimero de oxidacion menor del carbono (ver tabla 1):

El nombre Stock para CO
es oxido de carbono (Il

El nombre Stock para CO,
es oxido de carbono (IV

a) Para igualar la carga global positiva con la negativa se incrementa un ion mas del
O?%, finalmente se construye la férmula del anhidrido carbdnico, CO2 La
terminacioén -ico esta relacionada con el nimero de oxidacién mayor del carbono (ver
tabla 1.

Ejemplo 2. Escribir la formula del anhidrido clor
a) El cloro tiene cuatro nimeros de oxidacion positivos:

La terminacibn —oso en el nombre de este compuesto se asocia a uno de los
nimeros de oxidacion: CI** (mas adelante se explicara la relacion entre el nombre de
los anhidridos y los nimeros de oxidacion); de esta forma, el catién es el CI3* y el
anién es el O%, por lo tanto, la férmula que representa al anhidrido clor se
construye como sigue:
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En nomenclatura Stock e

nombre para Cl,0; es
6xido de cloro (lll)

B. Escribir el nombre de un anhidrido a partir de su férmula.

De acuerdo con la Nomenclatura Tradicional, los hombres de los anhidridos se
relacionan con el nimero de oxidacion del elemento no metalico que se combina con
oxigeno. Es necesario identificar al elemento no metélico, revisar cuantos y cuales
nameros de oxidacién tiene reportados en la tabla periédica y asociarlo con los
criterios de la tabla 1:

Tabla 1. Relacion del nombre de los anhidridos con los nlmeros de oxidacion.

Elemento con

Prefijos y terminacién de no metales en

anhidridos

Nombres de los

- - - anhidridos:
Hipo- -oso | -oso -ico Per-... -ico
un ndmero de
oxidacion . L.
. anhidrido bérico,
X X -ico B,O
Familia IlIA 73
Boro (B%)
dos nimeros de ) anhidrido
oxidacion 080 eo carbonoso, CO
X
Familia IVA cer Car anhidrido
Carbono (C2*, C*) carbonico, CO2
tres nUmeros de
oxidacion anhidrido
hiponitroso, N2O
Familia VA Hipo-...-0s0 -0S0 -ico o ]
Nitrogeno*(N*, N3+, N5*) anhidrido nitroso,
Fosforo* (P,Ps+, P5Y) N2+ N3 NS+ N203
anhidrido nitrico
Familia VIA N2Os
Azufre* (S2*, S** S5
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cuatro nimeros de anhidrido

oxidacion hipocloroso, Cl20
Familia VIIA . . . anhidrido cloroso,
Haloégenos: Cl, Br I Hipo-..-oso -0S0 -ico Per- .-ico ClOs
(C|1+, C|3+, C|5+, C|7+)
Cl+ CI+3 CIs* Cl7+ anhidrido clérico,
Cl20s
anhidrido

perclérico, Cl207

* Las raices para nombrar a los anhidridos de azufre es sulfur- , asi, se nombra sulfirico no
azufrico; igualmente para los anhidridos de nitrégeno la raiz es nitr- , por lo que se nombra anhidrido
Nitroso y no nitrogenoso.

Ejemplo 1. Escribir la formula del anhidrido nitrico.

a) El nitrégeno tiene tres nimeros de oxidacion positivos: N1, N3, N5,

La terminacion —ico del nombre de este compuesto se asocia a uno de los numeros
de oxidacion que es el N°*, de esta forma, el cation es el N°* y el anién es O?, para
construir la férmula neutra se requiere de dos iones del nitrégeno con carga (5+) y
cinco iones de oxigeno con carga (2-):

o=
5+ OZ-
5+ 02-

En nomenclatura Stock e
nombre para N,Os es
6xido de nitrégeno(V)

2 Os

Ejemplo 2. Escribir la formula del anhidrido perclorico.

7+

a) El nimero de oxidacién de cloro para este compuesto es:

El prefijo per- y la terminacion —oso del nombre del compuesto se asocian al nimero
de oxidacion (7+) del cloro, de esta forma, el catién es el CI™* y el anién es O, para
construir la formula neutra se requiere de dos iones del cloro con carga (7+) y siete
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iones de oxigeno con carga (2-):

En nomenclatura Stock e
nombre para Cl,07 es
oxido de cloro(VIl)

Recuerda que para obtener la férmula neutra la suma de las cargas de los cationes
(+14) debe ser igual a la suma de la carga de los aniones (-14).

Ejercicios.

1. Escribe los nombres de los siguientes anhidridos:

Br20

Br203

Br20s Br.O7

2. ldentifica los nimeros de oxidacién de los no metales y escribe el nombre del

compuesto:

Formula
del
anhidrido

Cation

Anién

Nombre del compuesto

B20s3

CO
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CO2

SOz

SOs3

P20O3

P20Os

ClO

3. ¢ Cuantos numeros de oxidacion tiene el elemento y cuales anhidridos formara?

Elemento NUmeros de Formulas delos
oxidacion anhidridos
Selenio 4+, 6+
Fosforo
Silicio
Azufre
Bromo
Introduccion a [a Nomenclatura de Compuestos Inorganicos. @ 01S) 5 2
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4. Encierra en un circulo de color la formula del anhidrido sulfuroso:

a) SO b) S20 c) SOz d) SO3
5. Encierra en un circulo de color la férmula del anhidrido sulfurico:

a) SO b) S20 c) SO2 d) SO3
6. Sefala la formula del anhidrido selénico:

a) SeO b) Se2O c) SeO2 d) SeOz3

7. Sefala la formula del anhidrido peryddico:
a) 10s b) I-0 c) 1207 d) 120s
8. Sefiala la formula del anhidrido fosférico:

a) P20s b) PsO2 c) P20~ d) P203

Autoevaluacion
Encierra la respuesta correcta.
1. ¢ Cuél es el anién que contienen los 6xidos?

a) H*- b) (OH)* c) 0% d) H

2. ¢,Cudl es la formula que representa a un 6xido acido?
a) HCIO b) Li-O c) CO d) Na:O

3. La formula correcta del 6xido de fosforo (lll) es:
a) PO4 b) P203 c) P20s d) POs

4. ;Cual es la formula correcta del anhidrido bérico?
a) BOs b) B203 C) B3O2 d) B3Os

5. El nombre del anhidrido periédico utilizando la nomenclatura Stock es:

a) 6xido de yodo b) 6xido de yodo (ll1)
¢) oxido de yodo (1) d) 6xido de yodo (VII)
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6. En la nomenclatura tradicional la siguiente formula Br.O se nombra como:

a) anhidrido hipobromoso c) 6xido de bromo (1)

b) 6xido de bromo (II) d) anhidrido bromoso

7. Relaciona los nombres de los anhidridos con su férmula correcta:

Formula Nombre

a) SOs () Anhidrido nitroso

b) SO2 ( ) Anhidrido fosforico

) P20s3 ( ) Anhidrido nitrico

d) P20s ( ) Anhidrido hiposulfuroso
€) N2Os3 ( ) Anhidrido fosforoso

f) N2Os ( ) Anhidrido sulfarico

g) SO ( ) Anhidrido sulfuroso
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Capitulo 8.

Oxiacidos.
Introduccion.

Los oxiacidos son compuestos que tienen sabores agrios y presentan valores de pH
menores a 7, al ser acidos cambian el papel tornasol del color azul al rosa, el
anaranjado de metilo al rojo y dejan incolora a la fenolftaleina. De acuerdo con su
fuerza, los oxiacidos pueden ser corrosivos y producir quemaduras en la piel, en
disolucion acuosa se ionizan y son buenos conductores de electricidad; estos
compuestos reaccionan con los hidroxidos para formar oxisales y agua.

La sintesis de estos compuestos ternarios se |
lleva a cabo a partir de la reaccion de los El &cido sulfarico, H2SOas, es el oxiacido
Oxidos acidos (o anhidridos) con agua; en la que mas se produce en el mundo, sus
ecuacion de dicha reaccion se observa que | Multiples usos le proporcionan un valor
_ . . comercial elevado; algunas aplicaciones
los anhidridos integran moléculas de agua a L _ N
de este acido son: la fabricacion de
su estructura, tal y como se muestra en la fertilizantes, la refinacion del petréleo, la

siguiente ecuacion: industria metalurgia, en la fabricacion de
papel, entre muchos otros.

CO2 + HoO —— H2CO3 \//

De manera general, estos compuestos estan formados por el catiéon hidrégeno (H)
y por un oxoanién (ion negativo formado por la agrupacion de no metal y oxigeno):

Cation (H)** + oxoanion (NMO)

* NM se refiere aun no Metal pero en algunos casos puede ser un metal de transicion.

Nomenclatura.

A nivel mundial, uno de los sistemas de nomenclatura mas utilizados para nombrar a
los oxiacidos es el sistema Tradicional, el cual es aceptado por la IUPAC
(International Union of Pure and Applied Chemistry); de acuerdo con este organismo
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debe existir una tendencia hacia una nomenclatura internacional mas sistematica: la
nomenclatura IUPAC (por sus siglas en inglés), sin embargo, esta transformacion
aln esta en proceso.

La Nomenclatura Tradicional de los oxiacidos esta muy relacionada con la de los
anhidridos de los que provienen y se puede tomar como base para la homenclatura
de los oxiacidos; sin embargo, en este cuadernillo se muestra el uso de una tabla de
aniones para escribir y nombrar a los oxiacidos bajo el sistema Tradicional.

A. Escribir la formula de un oxiacido a partir de su nombre recurriendo a la
tabla de aniones (anexo2).

Para construir la formula del compuesto se siguen los pasos revisados en el capitulo
2, por lo que primero se escribe la parte positiva y luego la negativa. En este caso, el
cation siempre es de hidrégeno (H'*), y la parte negativa siempre correspondera a un
anion poliatdbmico (oxoanion); estos aniones son practicamente los mismos que se
utilizan para las oxisales (ver anexo 2).

Asi, lo primero es tomar en cuenta que el nombre comienza con la palabra acido lo
gue nos indica que la férmula tiene e inicia con el cation H'*

H* (NMOY

Para nombrar al anién de los oxiacidos hay que identificarlo y asociarle su nombre de
acuerdo con la tabla de aniones (ver anexo 2), posteriormente, hay que modificar
este nombre cambiandole la terminacion:

Tabla 1. Cambios de terminacidon en nombres de aniones

Aniones en:
Sales Acidos
-ito -0S0
-ato -ico

Los prefijos hipo- y per- se conservan, aunque las terminaciones cambien (ver
ejemplos en tabla 2).
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Tabla 2. Ejemplos de transformacién de los nombres de los aniones sal-acido.

Oxoanién (en sales)

Anidn en acidos

Oxoanion (en sales)

Anién en acidos

-ato -ico -ito -0S0
Ejemplo Ejemplo 1.
Anién clorato Acido clérico Anién clorito Acido cloroso
(ClO3)* HCIOs (ClO2)* HCIO2
Ejemplo Ejemplo 2.

Anién perclorato

(ClOa)*

Acido perclérico

HCIO4

Anion hipoclorito

(ClO)™

Acido hipocloroso

HCIO4

Para el caso de azufr

ey fésforo las raices

de

sus nombres varian como sigue:

Oxoanién (en sales)

Anién en acidos

Oxoanion (en sales)

Anién en acidos

Nombre del Oxiacido Nombre del Oxiacido
oxoanién oxoanion
Anién sulfito Acido sulfuroso Anion fosfito Acido fosforoso
(SO3)* H2SO4 (PO3)* HsPO3
Anién sulfato Acido sulftrico Anién fosfato Acido fosférico
(S04 H2S04 (PO4)* H3PO4

Ejemplo 1. Escribir la formula del acido perclorico.

a) Recuerda que la palabra acido indica que la férmula inicia con el cation H'*

HY (?)

b) Busca en el anexo 2 la simbologia del anion de acuerdo con el elemento central,
en este ejemplo es el cloro; toma en cuenta que la terminacién del anién cambia de
la de oxisales a la del oxiacido (y viceversa), en este caso la terminacion —ico tiene
relacion con la terminacion -ato, y el prefijo per- se mantiene, por lo que si es
perclérico se busca el anién perclorato, (ClO4), (ver tabla 1)

H*(ClOL)Y
HCIOq4
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c) Finalmente, para obtener la férmula neutra se igualan las cargas positivas y
negativas, en este caso se necesita un cation y un solo anion.

HCIOq4

iObserva! El anién (ClO4)* es una agrupacion de atomos que solo se utiliza una vez
en la formula y el subindice 4 es parte de dicho anién e indica que hay 4 atomos de
oxigeno en el oxoanion.

Ejemplo 2. Escribir la formula del acido fosforoso.

a) L a formula inicia con el catién H'*
H* (?)
b) De acuerdo con el elemento central, el nombre del oxiacido de terminacién —oso

se relaciona con el anion de terminaciéon —ito (tabla 1), asi, para el acido fosforoso,
se busca la formula del anién fosfito, (PO3)* (ver anexo 2).

Hi+
HH¥(PO3)*
Hi+

HsP O3

¢) Finalmente se igualan las cargas positivas y negativas para escribir la férmula
neutra, de esta manera, en este ejemplo se necesitan tres cationes (3+) y un solo
anion (3-) para que esto se cumpla, recuerda que la cantidad de iones se indica
como subindice debajo de los simbolos correspondientes y que el subindice uno no
se escribe.

Introduccion a [a Nomenclatura de Compuestos Inorganicos. @ 01S) £g
Proyecto INFOCAB PB201516, CCH Azcapotzalco. N="_&v_nc|



Ejercicios.

1. Consulta el anexo 2 y escribe la representacion simbdlica de los siguientes iones.

Nombre del ion Nivel simbdlico Nombre del ion Nivel simbdlico
Ejemplo:

Yodito (102)+ Fosfito
Yodato Bromito
Fosfato Sulfato
Clorato Nitrito

Peryodato Nitrato

Hipobromito Perclorato

2. Cambia la terminacién del nombre del anién a la terminacion correspondiente para
nombrar al oxiacido.

Nombre del Nombre del oxiacido Nombre del | Nombre del oxiacido
ion ion

Ejemplo: Acido hipobromoso Yodito

hipobromito Fosfito

Yodato Bromito

Hipoyodito Sulfato

Clorato Nitrito

Peryodato Nitrato

Fosfato Perclorato
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3. ldentifica los aniones y da el nombre correspondiente a los oxiacidos.

Férmula del
oxiacido

Anién

Nombre del oxiacido

Ejemplo

HCIOs

Clorato

(ClO3)"

Acido clérico

H3PO3

HNO2

H2SeOa4

HIO

4. Completa la siguiente tabla con los nombres correspondientes.

Anidn Nombre del anion Formula Nombre del oxiacido
del
oxiacido

Ejemplo

(ClO)* | hipoclorito HCIO Acido hipocloroso
(ClO2)+ HCIO2

(NO2)* HNO:

(VO4)* H3VO4

(104)*- HIO4

(NO3)t HNO3

(SO3)* H2S0s3

(PO4)* H3sPO4
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5. Rodea con un circulo de color rojo las formulas de los oxiacidos que aparecen en
el siguiente recuadro.

/ H,SO, Hg(O,L//2 \

CcO
%8 z

Zn(OH), 2 p
(/'OH HBr 205

&ls
/
Febrs HBrO, CuSO,

O
\ o - NaCl /

6. Escribe los nombres y las formulas de los oxiacidos correspondientes a los
aniones que tienen como elemento central al yodo.

Aniones | Nombre del anién | Férmula del Nombre del oxiacido
oxiacido
(10)* hipoyodito HIO Acido hipoyodoso
(102)*
(103)
(104"

7. Escribe los iones en los que se separa el acido fosforico y representa la suma de
iones e indica el nombre del oxoanién.
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B. Escribir el nombre de un oxiacido a partir de su férmula recurriendo a la
tabla de aniones (anexo?2).

Para nombrar a un acido a partir de su formula ésta se separa en los iones
correspondientes, se identifica el anidn, se localiza su nombre (anexo 2) y se cambia
la terminacion de acuerdo a la tabla 1; finalmente, el compuesto se nombra
anteponiendo la palabra acido seguida del anién con la terminacién correspondiente.

Ejemplo 1. Escribir el nombre para la féormula H2SO..

a) Dado que la féormula inicia con el catién hidrégeno (H'*) entonces el compuesto se
clasifica como acido y su nombre comienza con esta palabra. La formula se separa

de la siguiente manera:
H* (S04)*
HL*
H2SO4

b) Identificar al anidbn y buscar su nombre en la tabla de iones del anexo 2, en este
caso el anién es sulfato (S02)%, de este modo, y de acuerdo con la tabla 1 se cambia
la terminacion -ato por la terminacion —ico y como el azufre es un caso especial, el
término sulfato cambia a sulfurico y el nombre queda como sigue:

Acido sulftirico

Ejemplo 2. Escribir el nombre para la formula HzVOa.

a) La férmula inicia con el catién hidrégeno (H'*) entonces el compuesto es un acido
y su nombre comienza con esta palabra. La férmula se puede separar de la siguiente

manera:
1+ 3-
H" (VO4)
HL*
H*
H3VOg4
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b) Ahora se identifica al anidon y se busca en la tabla de iones del anexo 2, en este
caso el anion es vanadato (\VO4)*, de acuerdo con la tabla 1, el término vanadato se
cambia por vanadico y el nombre del compuesto queda como sigue:

Acido vanadico
Ejercicios.

1. Separa las siguientes formulas en los iones correspondientes e indica el nombre
de los acidos que aparecen en el siguiente cuadro:

Férmula del Cation Oxoanién Nombre del oxiacido
oxiacido

Ejemplo Anion telurito Acido Teluroso

H2TeOs H+ (TeOs3)*

H2CrO3

H3PO4

HBrO3

HNO3

H2SeO4

H2S0s

HBrO:>

HIO2
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2. Escribe los nombres para los oxoaniones de cloro, completa la formula para los
oxiacidos que se forman e indica su nombre.

Simbologia del Nombre del Formula del Nombre del oxiacido
oxoanion oxoanion oxiacido
Ejemplo (CIO)Y Hipoclorito HCIO Acido hipocloroso
(Clo2)v
(ClO3)*
(Clog)v

3. Escribe los nombres para los oxoaniones de bromo, completa la férmula para los
acidos que se forman e indica su nombre.

Simbologiadel | Nombre del Férmula del Nombre del oxiacido
oxoanion oxoanion oxiacido

(BrO)*

(BrO2)*

(BrOz)*

(BrOa)*
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4. Escribe los nombres para los oxoaniones de yodo, completa la férmula para los
acidos que se forman e indica su nombre.

Simbologia
del oxoanion

Nombre del
oxoanioén

Férmula del
oxiacido

Nombre del oxiacido

(10)*

(102)*

(103)+

(104)+

5. Escribe los nombres para los oxoaniones de los elementos de la familia VA,
completa la férmula para los acidos que se forman e indica su nombre.

Simbologia del
oxoanion

Nombre del
oxoanién

Formula del
oxiacido

Nombre del oxiacido

Ejemplo

(NO2)*

(NO3)v

(PO3)*

(PO4)*
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C. Autoevaluacion

1. Escribe los nombres para los oxoaniones de los elementos de la familia IVA,
completa la férmula para los acidos que se forman e indica su nombre.

Simbologia del Nombre del Formula del Nombre del oxiacido
oxoanion oxoanion oxiacido
(CO3)*
(Se03)*

2. Relaciona las columnas indicando en el paréntesis la opcion que corresponde al
nombre de cada formula.

Formula Nombre

HNO3 ( ) 1.  Acido fosférico
H2S0s ( ) 2. Acido cloroso
HNO2 ( ) 3. Acido nitrico
H2S04 ( ) 4.  Acido clérico
HCIO2 ( ) 5.  Acido sulfdrico
HsPOs ( ) 6. Acido nitroso
HsPOa4 ( ) 7. Acido sulfuroso
HCIOs ( ) 8. Acido fosforoso
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3. Encierra en un circulo de color el nombre correspondiente a la formula HCIOa:

jcido
0 60 e
P perclo™
¥
i ACMG
Pogy
,4 CFD' U.-"QSD _\60 5
Clopp . 2 S
orh g, ?&0@

D. Escribir y nombrar la férmula de un oxiacido a partir del niumero de
oxidacion del elemento central.

Como se indic6 anteriormente la composicion general de los oxoacidos consiste en

hidrégeno, no metal (0 en ocasiones metal de transiciébn) y oxigeno; lo que se
simboliza a través de la siguiente féormula general:

H* + (NMO)
Para nombrar el oxoacido es necesario:

a) Corroborar que la formula corresponda a un oxiacido:
HBrO3

Si resulta que si es un acido su nombre inicia con la palabra:

Acido....

b) Determinar el nimero de oxidacion del elemento central considerando tres reglas:

1. En &cidos cada atomo de hidrogeno tiene niumero de oxidacion 1+.
2. Cada atomo de oxigeno tiene nimero de oxidacion 2-.
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3. La suma de los numeros de oxidacion de todos los atomos debe ser cero para un
compuesto neutro.

Ejemplo 1. El nimero de oxidacion de azufre en el oxiacido H>SOs se calcula
separando la formula en todos sus atomos (jno solo en cationes y aniones!)

O~
F+1+ C)Z-
H 1+ S’? OZ-
0%

Y como se ha venido enfatizando, las férmulas de los compuestos son neutras por lo
gue la suma de los niumeros de oxidacién debe ser cero:

O~
H1+ 02-
H 1+ S? 02-
O~

El nimero de oxidacion del hidrégeno (1+) se debe multiplicar por el nimero de
atomos de este elemento para tomar en cuenta toda la carga aportada por el mismo.
El nUmero de oxidacion de azufre queda como una incégnita y se puede obtener
resolviendo la ecuacion. De igual forma, el nUmero de oxidacién del oxigeno (2-) se
debe multiplicar por el nimero de atomos de este elemento.

2%(1+) +[(¢?) +4*%(2-) =0

El nUmero de oxidacion que resulta para azufre es: 6+

2%(1+) +|(64)] +4%(2-) =0
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Y los nimeros de oxidacion para los elementos de H>SO4 son:

+1
H

+6 2-
S O

iRecuerda que el nimero de oxidacion se considera por cada atomo!

Finalmente, con base en el nimero de oxidacién del azufre (6+) habra que consultar
las especificaciones de la tabla 1 para nombrar al &cido:

Tabla 1. Prefijos y terminaciones para nombrar aniones en acidos de acuerdo con los
nuameros de oxidacion del elemento central.

Prefijos y terminaciones

Elemento Hipo-..- -0S0 -ico Per-... ico -hidrico
central 0S0
Familia IV A 2+ 4+ 4-
FamiliaV A 3+ 5+ 3-
Familia VI A 2+ 4+ 6+ 2-
FamiliaVIl A 1+ 3+ 5+ 7+ 1-

NUmeros de oxid

acion de metales de transicion presentes en oxiacidos

Cromo, Cr 6+
Acidos:
cromico, Hz2CrOg4
dicromico,H2Cr207
Manganeso, 4+ 6+ 7+
Mn Acido Acido manganico | Acido
manganoso | HaMnOa permanganico
H2MnO3 HMnO4
Vanadio, V 5+
Acido  vanadico
H3VOa

De acuerdo con la informacion de la tabla 1, al nimero de oxidacion del azufre (6+)
en H2>504 la terminacion que le corresponde es —ico y el compuesto se llama:

Acido sulfurico

Introduccion a [a Nomenclatura de Compuestos Inorganicos.
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Ejemplo 2. Escribir el nombre para el compuesto con formula HCIO4
La férmula representa un oxiacido porque inicia con el catién hidrogeno y tiene

oxigeno. Luego, la formula se descompone totalmente para determinar el nUmero de
oxidacion del elemento central.
0%

H 1+ Cl ? OZ-
O~
O~

Como se explicé en el ejemplo anterior, es necesario tomar en cuenta el nimero de
atomos, de aqui resulta la siguiente ecuacion:

(+1) +[ 21 +4(2)

0

Y la solucién es:

[
o

(+1) + [(+7)]+(-8)

Y los nimeros de oxidacion para los elementos de HC|O4 son:

1+ 7+ 2
H Cl O

El nimero de oxidacion del cloro en HCIO4 es 7+; asi, de acuerdo con la tabla 3, el
prefijo y terminacion que corresponde al nombre de este oxiacido es: per—...—ico,y
el nombre de este compuesto resulta ser:

Acido perclérico
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Ejercicios.

1. Determina los numeros de oxidacion para los elementos de las siguientes
formulas:

Férmula del NUmeros de oxidacién
oxiacido H No metal O
Ejemplo: 1 atomo de H 1 atomo de Br 3 atomos de O
HBrO3 1(1+) 1(?) 3(2-)
1+ 5+ 2-
H2S03
HNOs3
H2S04
HsPOs3s
HBrO4

2. Vuelve a escribir el numero de oxidacién de los elementos centrales del ejercicio
anterior y de acuerdo con la tabla 3 indica que prefijo y/o terminacién le corresponde
al nombrar al oxiacido:

Férmula No. de oxidacion Nombre del oxiacido
del del elemento
oxiacido central
Ejempilo:
HBrOs 5+ Acido Brémico

H2S03

HNO3

H2SO4

HizPO3

HBrO4
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3. Separa la formula de H3VO4 en forma de suma e indica el niumero de oxidacion de
cada uno de los elementos.

4. El nombre que le corresponde a H3VOas es: acido
a) vanadato

b) vanadico

c) vanadoso

d) pervanadico

5. Une con lineas de colores la formula del acido con el nimero de oxidacion de su
elemento central:

Formula del No. de oxidacion del

oxiacido elemento central
H2SeOa4 1+

H3POa4 2+

HMnO4 3+

HBrO 4+

H2COs3 5+

H2SO:2 6+

HNO2 7+

6. El nimero de oxidacion del fosforo en HsPO3 es y su nombre es

a) 3+, acido fosforoso b) 5+, &cido fosforoso

c¢) 3+, acido fosférico d) 5+, acido fosfoérico
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E. Autoevaluacion.
Completa la siguiente tabla de acuerdo al titulo de las columnas:

Simbologia
del

oxoanioén

Nombre del

oxoanion

Oxiacido

gue forma

No. de oxidacién del

elemento central

Nombre del

Oxiacido

NO2

NOsl-

Se03?

Se04%

SO3%

SO4%

Clo*

ClO2t

ClOst

ClO4t

PO3%

PO4%
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Capitulo 9.

Hidracidos.

Introduccion.

Los hidracidos son compuestos solubles en agua y en disolucién acuosa se ionizan y
conducen la corriente eléctrica, generalmente se clasifican como acidos fuertes lo
gue implica un alto grado de disociacion y valores de pH bajos. Los hidracidos son
compuestos binarios que se forman por la combinacién de hidrégeno y un elemento
no metalico de las familias VI y VIl de la tabla periddica (excepto oxigeno), ambos
elementos pueden representarse en forma de iones.

HY + (NM)
Uno de los acidos mas utilizados es el
Nomenclatura. acido clorhidrico  comercialmente
conocido como acido muriatico, éste
Estos compuestos se suelen nombrar tanto con | se utiliza en los hogares para la

- . A limpieza de sarro. Como dato curioso
la- nomenclatura Tradicional (ejemplo. Acido | .o~ que este acido tan

clorhidrico) como con la nomenclatura Stock | corrosivo es parte de los jugos

(ejemplo. Cloruro de hidrégeno). En este | 9gastricos que se generan en nuestro
estomago para la digestion.

cuadernillo se utilizard la nomenclatura |

Tradicional para nombrar a los hidracidos, | -
haciendo énfasis que esta forma de nombrarlos \/
es cuando se encuentran en disolucion acuosa.

A. Escribir la férmula del hidracido partir del nombre.

Para escribir la formula en estos compuestos el hidrégeno es la parte positiva con
estado de oxidacién (1+) y los no metales de las familias VI y VII son la parte
negativa con estados de oxidacién (2-) y (1-), respectivamente.

NUmeros de oxidacion de los no metales en hidracidos
Familia . Familia 1-
VI VI
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Ejemplo 1. Escribir la férmula del acido sulfhidrico

a) Para escribir la formula del compuesto se siguen los pasos revisados en el
Capitulo 2, por lo que primero se escribe la parte positiva y luego la negativa: el
cation hidrogeno (1+) y el azufre por es de la familia VIA tiene nUmero de oxidacion
de (2-).

1+ SZ-

b) Como los compuestos son sustancias neutras, se requiere la misma cantidad de
cargas positivas y de negativas, por lo tanto, utilizaremos dos iones hidrégeno y un
ion azufre, la cantidad de cada ion se coloca como subindice como se muestra a
continuacioén:

1+ SZ-

1+

2S

¢) Recuerda gue el nimero uno no se escribe.

Ejemplo 2. Escribir la formula del acido clorhidrico.

a) Colocamos el catién seguido del anidn con sus respectivos estados de oxidacion
como cargas; en este caso, el cloro es de la familia VIIA y utiliza el nimero de

oxidacion (1-)
1+C| 1-

b) Dado que el compuesto es neutro se requiere utilizar un ion hidrégeno y un ion
cloro, la cantidad de cada ion se coloca como subindice, pero jrecuerda que el
namero uno no se escribe!; por lo que, la formula se expresa asi:

Cl
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Ejercicios.

1. Escribe la formula general de los hidracidos.

2. Sefala con un circulo rojo el numero de oxidacion de los siguientes elementos
necesario para formar un hidracido.

S 2-,2+,4+,6+ Cl 1+,1-,3+,5+,7+
Se 2-,4+,6+ Br 1-,1+,3+,5+,7+
Te 2+,2-,4+,6+ I 1+,1-,3+,5+,7+
3. Circula con rojo los hidracidos:
CHs HBr H2 O
H2S H2COs CaH:2
LiH HCI HF

4. Completa la siguiente tabla escribiendo el ion o la férmula faltante para formar el
hidracido correspondiente ifijate en los iones que te proponen!

Catioén | Anion | Férmula
Cl- HCI
Te?
HI
SeZ
Bri-
H1+ H2S
Introduccion a [a Nomenclatura de Compuestos Inorganicos. @ 013 7 6
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5. Coloca las cargas correspondientes
férmulas de la primera columna:

sobre los simbolos de

acuerdo con las

Ejemplo: HCI HCl+
HBr H Br

H2Se H Se

H2S H S

HI H |

6. Escribe en letras mayusculas nombre y simbolo del ion positivo que se utiliza en
la escrituro de hidracidos.

7. Escribe tres requisitos que debes usar para la formacion de acidos.

8. En el siguiente esquema de la tabla periddica ubica las familias y los elementos
(simbolos) que forman hidracidos.

—
j
1
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B. Escribir el nombre de un hidracido a partir de su formula.
Ejemplo 1. Escribe el nombre de la férmula HF

a) A diferencia de otros compuestos inorganicos, para asignar el nombre de un
ACIDO (tanto oxiacidos como hidracidos), se nombra con la palabra ACIDO seguida
de la raiz del no metal con la terminacién HIDRICO.

De esta manera siempre que se encuentre una férmula de un hidracido simplemente
se aplica lo expuesto en el inciso anterior:

F
Acido fluorhidrico

Ejemplo 2. Escribir el nombre de la formula: HBr

a) Se nombran con la palabra ACIDO seguida de la raiz del no metal al que se le
agrega la terminacién HIDRICO
Br

Acido bromhidrico

Ejercicios.

1. Escribe el nombre a las siguientes formulas segun corresponda.

Foérmula Nomenclatura tradicional

Ejemplo:
HF Acido fluorhidrico

HBr

HI

H>Se

H2Te

Introduccion a [a Nomenclatura de Compuestos Inorganicos. @ 01S) 78
Proyecto INFOCAB PB201516, CCH Azcapotzalco. N="_&v_nc|



2. Construye la formula y proporciona el nombre:

Cation

Anion

Formula

Nombre

H*

Clt

HCI

Acido clorhidrico

Br 1-

| -

Sz

Se =

Te %

3. Solo existen siete hidracidos, enlista los elementos con los que se forman
utilizando la tabla periédica (anexo 1) e indica su numero de oxidacion con el que se
combinan con el catién H1*,

Simbolo del Nombre Ndmero Simbolo Nombre NUmero de
elemento de del oxidacion
oxidacion | elemento
1. 5.
2. 0.
3. 7.
4.
4. Menciona el nombre de los siguientes compuestos:
Formula Nombre
H2Se
HI

H2S

HaTe
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5. Subraya con rojo todos los compuestos que son hidracidos:

Acido clorhidrico Acido bromoso
Acido perclérico Acido peryddico
Acido yodhidrico Acido sulfhidrico
Acido cianhidrico Acido nitrico
Acido hipocloroso Acido fosforoso

6. Escribe los iones, las féormulas y nombres correctos para los siguientes
compuestos:
cation anion Nombre Foérmula
Cl- Acido HCI
clorhidrico
TeZ
HI
Se>
Brl-
H1+ H2S

7. Escribe la férmula y nombre de cinco hidracidos que hayas memorizado.
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C. Autoevaluacion.
Subraya la respuesta correcta.

1. Un &cido binario o hidracido tiene la siguiente férmula general:
(NM= No metal, M=metal):
a) HNMO b) MNMO c) HNM d) NMO

2. En la férmula HBr el estado de oxidacion para el bromo es:
a) 1+ b) 1- c) 2- d) 2+

3. ¢ Cudl de las siguientes formulas representa a un hidracido?

a) HCIO b) HCIOs c) HCI d) HCIOs
4. Se nombra un hidracido anteponiendo la palabra y con terminacion
a) acido/-uro b) &cido /-hidrico  c¢)-uro/metal d)-uro /-hidrico

5. ¢ Cual es el nombre del HTe?
a) Acido Teluroso b) Telurato de Hidrogeno Il
c¢) Hidruro de Telurio Il d) Acido Telurhidrico

6. Los hidracidos se forman principalmente por la unién quimica de:
a) Metal + No Metal b) No metal + Hidrogeno
¢) Hidrégeno + No metal d) Metal + Hidrégeno

7. La formacién de hidracidos se realiza principalmente con los grupos o
familias de la tabla periddica:
a) Vly Vil b)lyll c) IVyVi d) Iy Vi

8. Enlaférmula de los hidracidos debemos fijarnos principalmente en:
a) La presencia de oxigeno b) La presencia del metal
c¢) Posicion del hidrogeno en la formula d) Posicién del metal involucrado

9. Para formar el H2S se requiere que el hidrogeno y el azufre tengan los siguientes
nameros de oxidacién, respectivamente:
a) 1+, 2+ b) 1-,2- c) 2+,1- d) 1+,2-
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Capitulo 10.

Sales.

Introduccion.

Las sales son compuestos inorganicos, se clasifican en binarias, terciarias y
cuaternarias, o bien, en binarias y oxisales (ver capitulo 3), la mayoria son solubles

en agua, presentan estructuras cristalinas

y tienen altos puntos de fusién. Las sales

son el resultado de la unién de una especie catidnica cualquiera con una especie

aniénica distinta de H, 0% y (OH)*.

Por ejemplo; los cationes Nal*, K* y los

aniones Cl*, S* dan lugar a sales como:

cloruro de sodio (NacCl) y sulfuro de potasio (K2S).

Las sales se forman a partir de la reaccion
de metales con no metales, también son
producidas por neutralizacion de acidos
y bases, o bien, a partir de las
reacciones directas de Aacidos sobre
algunos metales.

Nomenclatura.
En este cuadernillo la nomenclatura que

se utiliza para nombrar a las sales es la
Nomenclatura Stock (ver capitulo dos).

Los suelos estan formados por diversos
compuestos entre ellos se encuentran
las sales (comUunmente conocidas como
minerales), algunos ejemplos son: el
sulfuro de zinc o blenda (ZnS), el
carbonato de calcio o caliche (CaCO3),
el fluoruro de calcio o fluorespato
(CaF,), entre muchas otras.

.

A. Escribir la férmula de una sal a partir de su nombre.

Para escribir la formula de las sales, se

deben considerar que la parte positiva o

cation siempre la constituye el metal u otra especie positiva, por lo que se escribe al
inicio de la férmula; enseguida se escribe la parte negativa o anién (oxoanién, si el
anion tiene oxigeno). Como se ha sefialado anteriormente, las formulas de los
compuestos deben ser neutras, asi, resulta sencillo escribir la formula de cualquier
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sal a partir de la identificacion de sus iones.
Ejemplo 1. Escribir la formula del cloruro de sodio.

a) Escribir primero la parte positiva que corresponde al metal con su nimero de
oxidacion expresado como carga, en este caso es el cation Na'*, sequido de la parte
negativa que es el anién cloruro Cl* (consultar tabla de aniones, anexo 2):

Nalt Clt

b) El siguiente paso es igualar las cargas positivas y negativas, en este caso, la
cantidad de cargas son iguales, por lo que, solamente se requiere de un ion sodio y
un ion cloruro, colocando esta cantidad como subindices en cada uno de los
simbolos (recuerda que el nimero uno no se escribe), finalmente la férmula correcta

| Na ClI

Ejemplo 2. Escribir la formula del carbonato de mercurio (1)

a) Para este compuesto se utiliza el cation metalico Hg'* seguido de la parte negativa
gue es el anién carbonato (COsz)? (consultar tabla de aniones, anexo 2):

Hg1+ (COg)Z -

b) En este caso, la cantidad de cargas es diferente, por lo que, se requiere de dos
iones mercurio, y un anién carbonato, como se muestra a continuacion:

Hgl* (COg3)?-
Hg'*
Hg2COs3

c) Finalmente, la cantidad de cada uno de los iones se colocan como subindices,
obteniendo la siguiente formula:

Hg2COs
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Ejercicios.

1. Siguiendo el ejemplo, une el cation con el respectivo anion, y anota las formulas
correspondientes:

Cationes | Aniones | Formulas
Ejemplo: | v FeCl2
Fe2*
Na1+ Fl‘
Ba2+ SZ—
K1+ C|1—
Ni2+ Brt-

Cationes | Aniones | Foérmulas
Fedt (CO3)*
Co?* (PO4)*
Ca?* (BrOg)*
Cul* (SOa)*
Fe3* (BrOo)*+

2. Indica el catidon y anion correspondiente para cada uno de los siguientes

compuestos:
Formula Cation Anidn Formula Cation Anidn
Ejemplo SHPO
Sn(HCO3)2 Sn* HCOs" !
NaMnOa4 Li2HCO3
NasBOs3 Mgs(POs3) 2
Be(BrOs)2 AlIPO3
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3. Revisa cuidadosamente las formulas siguientes y coloca en los circulos vacios las
formulas correctas de las sales que se forman con el ion cloruro (CI*):

K2Cl, SnCl, ZnsCl, CaClz, SnClz, KCI, ZnClz, SnCls, Ca2Cl

4. Observa las formulas y explica siguiendo el ejemplo:

Ejemplo:
Cucl iy . S .
El Cu es un catién con numero de oxidacion 1+ y el cloro es un anién
con numero de oxidacion 1-
NaCl
CuCl2
ZnCl2
PbCla
CoCls
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5. Observa los siguientes elementos con sus numeros de oxidacién e indica las

formulas de las sales que se formarian con el anién (CrO4)%.

Cation

Formula:

Ejemplo

LI 1+

Li2CrOaq

Catién

Féormula:

(NH2)*

K+

Fe

Nal*

Pb2*

Fe3*

As3t

Pb**

Co?2*

As >t

Co3t

6. Escribe las formulas de los siguientes compuestos:

cloruro de hierro (llI)

carbonato de potasio

nitrato de niquel (I1)

sulfato de zinc

fluoruro de berilio

nitrito de niquel (I11)

sulfito de aluminio

bromato de sodio

hipoclorito de niquel (ll1)
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B. Escribir el nombre de una sal a partir de su férmula utilizando la tabla de
aniones y cationes.

Para escribir el nombre de las sales utilizando la nomenclatura Stock se cita primero
la parte negativa y después la parte positiva, es decir, escribir el nombre del anion
seguido del nombre del catibn con su carga en nidmero romano entre paréntesis
(recuerda que esto Ultimo se aplica cuando el metal tiene dos o mas estados de
oxidacion).

En esta seccion para asignar el nombre las formulas de las sales, primero se van a
clasificar en sales binarias y oxisales (ver capitulo 3) y luego se aplican los siguientes
criterios:

1) Todas las sales binarias se nombran utilizando la raiz del nombre del no metal
con la terminacién -uro que es el anion, la preposicion “de” seguido del nombre del
cation metalico, indicando si es necesario, su numero de oxidacion con nuamero
romano entre paréntesis; por ejemplo:

NaCl: Cloruro de sodio Snla: Yoduro de estano (V)

Li2S: Sulfuro de litio

2) Para nombrar a las oxisales es necesario primero separar las formulas e identificar
los iones que la forman, y posteriormente consultar la tabla de aniones de anexo 2
para nombrarlos adecuadamente; de igual manera, se consulta el anexo 3 para
identificar al cation metalico y su nimero de oxidacion.

Ejemplo 1. Escribir el nombre para Cu(NOs3)2.

a) A partir de la formula se observa que el compuesto esta formado por un catién
cobre y por dos aniones (oxoaniones); enseguida se busca el anién en la tabla de
iones del anexo 2 donde se muestran su nombre, su carga y su simbologia, los iones
gue forman al compuesto se escriben separados:

(NO3)*
(NO3)*
(NO3)2

Cu®
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b) En el anexo 3, identificar al cation y su carga (jrecuerda! si es un metal se debe
verificar a qué numero de oxidacion corresponde y si es necesario indicarlo en el
nombre), en este caso el cobre tiene dos niumeros de oxidacion: 1+ y 2+.

c) Nombrar al compuesto iniciando por el anién nitrato (NO3z)' seguido del nombre
del catidon, y entre paréntesis escribir su estado de oxidacion en ndmero romano;
tomando en cuenta lo anterior el nombre del compuesto es:

nitrato de cobre (I1)

Ejemplo 2. Escribir el nombre para Al2(CO3)a.
a) A partir de la férmula se observa que el compuesto esta formado por dos cationes

de aluminio y por tres aniones (oxoaniones); ahora hay que buscar nombre, carga y
simbologia correcta de los iones para representarlos separados:

(COg)Z'
(COg)Z'
(COs)Z'
Al2(CO3)3

b) Identificar el nimero de oxidacion del metal y si es necesario indicarlo en el
nombre, en este caso el aluminio tiene un solo nimero de oxidacion: 3+, y no se
expresa en el nombre del compuesto:

Al3*
Al3*

/Aunque generalmente Ios\
.. metales constituyen la parte
CaI’bOnatO de al uminio positiva de las sales, también
existen cationes como: amonio
(NH4)** y fosfonio (PH4)'*, que
Qorman sales muy importantes.j
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Ejercicios.

1. Busca los siguientes aniones en la tabla del anexo 2 y escribe su nombre:

Anién Nombre del anion Anién Nombre del anion
CI*- F
Brl- Sz

(NO2)+ (102)%

(NO3)* (CO3)*

(SO3)* (PO3)*

(SO4)* (PO4)*

2. ldentifica los iones presentes en las foérmulas y escribe el nombre de los
compuestos:

Formula Cation Anién Nombre del compuesto

Li2COs

SrCl2

Na2COs

MgBr2

Ni2(COa3)3

Caz(POs)2

FeS

HgSOs3
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3. Escribe el nombre de las siguientes sales binarias (indica en nimero romano entre

paréntesis el numero de oxidacion en caso de ser necesario).

a) LiF e) AgCl
b) CaS f) Felz
c) AlBr3 g) Co2S3
d) ZnBr2 h) HgS

4. Aplica la Nomenclatura Stock para indicar el nombre de las siguientes férmulas:

Férmula Nombre

SNn(CO3)2

KMnO4

NazBO3

PbBr4

Be3(BO:3):2

FePOQOa

LisPOs

BeSO4

AgNO3

SrCl

Pd(S0Os3)2

Introduccion a [a Nomenclatura de Compuestos Inorganicos. @ 01S)
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C. Escribir y nombrar la férmula de una sal a partir del numero de oxidacién del
elemento central.

En las oxisales, de manera general, se debe considerar el estado de oxidacion del
atomo central, y con ayuda de las siguientes tablas, se designa el prefijo y la
terminacién correspondientes para nombrar al compuesto mediante la nomenclatura
tradicional.

Tabla 1. Prefijos y terminaciones para nombrar aniones de
acuerdo a niumeros de oxidacion.

Numeros de oxidacion Prefijo Terminacién
Dos Menor (3+) -ito
Mayor (5+) -ato

Elementos con diversos nimeros de oxidacion.

1+ 02+ Hipo- -ito

3+ 04+ -ito

5+ 0 6+ -ato I
7+ Per- -ato I

Ejemplo 1. Escribir el nombre de Mn(SO3)z.

a) Determinar el nimero de oxidacién del azufre en el anién sulfito, (SO3z)*
(consultar capitulo 1); asi, el niumero de oxidacion de este elemento es 4+, y
considerando la informacion de la Tabla 1 la terminacion que le corresponde es —ito:

de manganeso ...

b) Para identificar el estado de oxidacién del metal desglosamos la féormula e

igualamos las cargas:
Mn#* (SO3)2-
(803)2 )
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(SO3)2

c) Dado que la suma de las cargas positivas y negativas debe dar cero, se deduce
gue la carga de Mn es 4+, en este caso, el manganeso tiene varios niameros de
oxidacion (ver anexo 3) por lo que, en este caso, el nUmero de oxidacion se debe
escribir en nimero romano y entre paréntesis al final del nombre:

sulfito de manganeso (IV)

Ejemplo 2. Nombrar la formula del Na

a) Determinar el nimero de oxidacion del cloro en el ion (C|Oz)l'. Recuerda que la
suma de los numeros de oxidacion de todos los atomos debe ser cero para un
compuesto o igual a la carga para un ion, en este caso se trata de un ion:

(CIO2)t 1*(3+) + 2*(2-) = 1-

Donde los numeros de oxidacion se resaltan en color rojo, la cantidad de atomos en
negrita y en verde la carga total del ion; asi el nimero de oxidacién de cloro en
(ClO2) resulta ser 3+,

De acuerdos a la tabla 1 el nombre del anidn es la raiz del elemento central mas la
terminacion —ito, preposicion “de” seguido por el nombre del cation:

Clorito de sodio

b) Para conocer el estado de oxidacion del metal, desglosamos la formula, e

igualamos las cargas:
Nal* (ClO,)Y

NaClO»

c) La carga de Na es 1+ y solo tiene un nimero de oxidacion; asi que el nombre de
esta formula queda como se escribié anteriormente:

Clorito de sodio
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Ejercicios.

1. Clasifica las siguientes formulas en sales binarias u oxisales:

Férmula Sal binaria / Oxisal Férmula Sal binaria / Oxisal
Na2S0s3 Al (CIO)3
BaF2 KBrOs
AgBr Be (10)2
CaSO0Oq4 Pbl2
K2SO4 Zn3(PO3) 2
BaBr2 Li2Se

2. Observa y explique la composicion de las formulas siguiendo el ejemplo:

Ejemplo: EI Cu es un cation con numero de oxidacion 1+ y el cloro
€s un anion con nimero de oxidacion 1-, y su nombre es cloruro de
cobre (1)

CuCl

NaNO-

CU3(P03)2

Ni(NOs)s

AlCl3

Agst4

Feg(PO4)2
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3. Siguiendo el ejemplo, une el cation con el respectivo anién, anota las férmulas e
indica los nombres (se sugiere usar los colores indicados):

Cationes | Aniones Formulas

FeCl,

Ejemplo: cloruro de hierro (Il

Fez+ Cll-

Nal* (BrOz)*

Ba?* (AsOsz)*

K1+ S2
Ni2* F
Fe3* clt-
Co%* Brl-
Ca? I+
Cul* (CN)*

Fe3* (S03)*

Codt (S04)*
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4. Observa los siguientes elementos con sus numeros de oxidacion e indica los
nombres y las férmulas de las sales que se forman con el aniéon CrO.7".

Ejemplo Formula: FeCrOa4-oxisal

2+
Fe cromato de hierro (ll)

Nal*

Ni 1-,2+, 3+

CO 1-, 2+, 3+

(NHg)*

5. Construye y escribe el nombre de los compuestos que se forman con los
elementos metdlicos de la familia X B de la tabla periédica y el anion CN*:

Familia X B:

Ejemplo: Ni *- 2" 3¢

Ni(CN)2 cianuro de niquel (II)
Ni(CN)s cianuro de niquel (I11)

6. Escribe las formulas de los siguientes compuestos:

Cloruro de hierro (llI) Carbonato de potasio Nitrato de niquel (I1)
Sulfato de zinc Fluoruro de berilio Bromato de talio (ll1)
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D. Autoevaluacion

1. Siguiendo el ejemplo marcado en negritas, une con una linea el catiébn con el
respectivo anién y anota las férmulas correspondientes (se sugiere usar colores
diferentes):

Nombres Cationes Aniones Formulas
a) Cloruro de hierro (Il) Mg?2* NOsz1!- a) FeCly
b) Sulfato de cobalto (II) Ba?* FL
c) Bromuro de cobre (1) Ca?* S04
d) Nitrato de bario K* CI*

e) Fosfato de calcio Cul? Br-
f) Carbonato de potasio Fe?* COs*
g) Fluoruro de magnesio Co** PO4*

2. Escribe dentro del paréntesis la letra que corresponde a la férmula correcta del
compuesto:

a) CsF ( ) fluoruro de cesio

b) BeS:203 ( ) bromito de cobre (1)
c) Sn(HSOs3)2 ( ) hipoclorito de sodio
d) KNO2 ( ) nitrito de potasio

e) CuBrO2z ( ) bisulfito de estafio (Il)
f) NaClO ( ) tiosulfato de berilio
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3. Completa la siguiente tabla:

Elemento Nimero | Anién Formula
de
oxidacion

niquel 3+ FL-
cobre 2+ [1-

zinc 2+ CN?T
plomo 4+ S

plata 1+ CI*-

4. Representa simbolicamente lo que se te solicita en la tabla siguiente:

Nombre deliono | Representacion Nombre deliono | Representacion
del compuesto simbodlica del compuesto simbodlica
Silicato Carbonato
arseniato Nitrato
Tetraborato de Yoduro de
cobalto (II) magnesio
Sulfito Fosfato
N',t“.to de Sulfuro de sodio
arsénico (V)
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5. Localiza y encierra con un circulo la formula correcta de las siguientes sales:

Nombre Férmula
Bromito de sodio HsNa NasBrO:2 NaBrO2 NaHBrO:2
Arsenito de hierro (llI)
FeAsOs FesAsOs FeH2AsO3 H2AsO3
Sulfuro de potasio
KS KHSO2 KS2 KH2
Cianuro de amonio
NHCN NH4CN NH2CN NHsH
Silicato de plomo (II)
PbHSIO3 Pb2SiO3 PbHO3 PbSiO3

6. Completa la tabla escribiendo la férmula o el nombre segun corresponda.

Férmula Nombre
K2SO4
Nitrato de amonio
Carbonato de magnesio
Fe(ClO4)3
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7. Completa la siguiente tabla con las férmulas y nombres correctos que se forman

en la interseccion de los iones:

Aniones
Cationes
CN T C204 % ClOxt BrOs - F1-
NH4CN
NH4 1+ Cianuro de
amonio
Fe 2
Nalt
Cr 3+
Co 3t
Cu 2t
Introduccion a [a Nomenclatura de Compuestos Inorganicos. @ 01S) 9 9
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8. Completa la siguiente tabla, identificando los iones y asignandole el nombre
correcto al compuesto (jNo olvides indicar, si es necesario, los numeros de
oxidacion!).

Férmula Cation Anion Nombre

(NH4)3AIO3
FePO4

NIHPO4
Pb(ClO3):
NaClO4

9. Escribe correctamente el nombre de los siguientes compuestos o iones.

Formula Nombre del ion o compuesto

(COs)*

NH4lO3

NaBrOs;

(CN)*

(Cr.07)

C02(S203)3

S,03 2
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Anexo 1. Tabla periddica de los elementos quimicos

Grupo— 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
| Periodo
1 2
1 H He
5 4 5 6 7 8 9 10
Be B C N 0 F Ne
3 12 13 14 15 16 17 18
Mg Al Si P S Cl Ar
4 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Ca Sc Ti A% Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
5 38 39 40 41 42 43 44 45 46 a7 48 49 50 51 52 53 54
Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In sn Sb Te | Xe
6 56 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Ba Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
. 38 104 || 105 || 106 || 107 || 108 || 109 || 110 || 111 || 112 || 113 || 114 || 115 || 116 || 117 || 118
Ra Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn || Uut || Uuq || Uup || Uuh || Uus || Uuo
Lantanidos 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
La Ce Pr Nd Pm sSm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Actinidos 89 20 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 || 101 || 102 || 103
Ac Th Pa U Np Pu Am || Cm || Bk Cf Es Fm Md No Lr

Tomada de https://es.m.wikipedia.org/wiki/Archivo:Tabla_elementos.svg, bajo la licencia Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported, 2.5 Generic, 2.0 Generic y 1.0 Generic

®
S)
)
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Cationes Carga +

Representacion simbolica

H+
Na*
Li*
K+
Cs*
Ag*
Cu*
Hg*
H+
Na*
PHs*
NH4*

Cationes Carga 2+

Ca?*
BaZ*
M92+
PbZ*
Hg**
Fe2*
Cu?*
Ni2

Sn?*
Co?%
Sr2*

Zn%*
Cd?*
Mn?2*
Mg?*
Pb2*
Hg?*
Fe2*
Cu?
Ni2+

Sn?*

D08

Anexo 2
Tabla de iones

Nombre

Hidrégeno

Sodio

Litio

Potasio

Cesio

Plata
Cobre(l),cuproso
Mercurio (I), mercuroso
Hidrégeno

Sodio

Fosfonio

Amonio

Calcio

Bario

Magnesio

Plomo (I1), plumboso
Mercurio (1), mercarico
Fierro (II), ferroso
Cobre (lI), cuprico
Niquel (1), niqueloso
Estafio (ll), estanoso
Cobalto (1), cobaltoso
Estroncio

Zinc

Cadmio

Manganeso (I1)
Magnesio

Plomo (II), plumboso
Mercurio (Il), mercarico
Fierro (ll), ferroso
Cobre (I1), cuprico
Niquel (I1), niqueloso
Estafio (1), estanoso
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Cationes Carga 3+

AlR*
Fes*
Bid*
Cos*
AlR*
As3t
Sh3*
Mn3*
Cr3*

Cationes Carga 4+

Sn**
Pb

Cationes Carga 5+

As®*
Sh5*
Mn’*

Aniones Carga -

Representacion simbolica

Br
Cl

OH-
CN-
BrOs -
BrO2-
NO2-
NO3-
ClO
ClO2 -
ClO3-

N0

Aluminio

Fierro (lII), férrico
Bismuto (l11)

Cobalto (IlI)

Aluminio

Arsénico (lll), arsenoso
Antimonio (1)
Manganeso (I11)

Cromo (I11)

Estafio (IV)
Plomo (1V)

Arsénico (V), arsénico
Antimonio (V)
Manganeso (VII), permanganico

Nombre

Hidruro
Bromuro
Cloruro
Fluoruro
Hidréxido
Cianuro
Bromato
Bromito
Nitrito
Nitrato
Hipoclorito
Clorito
Clorato
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ClO4- Perclorato

BrO Hipobromito
BrO:z- Bromito

BrOs- Bromato

BrOs- Perbromato
102" Yodito

104" Peryodato
KMnQOg4- Permanganato
SCN- Tiocianato
HCOs" Bicarbonato
HSO4" Bisulfato
HSO3"- Bisulfito
H2PO4- Fosfato diacido
BrOs - Bromato

BrO:z- Bromito

NO2- Nitrito

NOs- Nitrato

ClO Hipoclorito
ClO2 - Clorito

HPO4- Fosfato monoacido
CHsCOO- Acetato

Aniones carga 2-

CO3?% Carbonato

CrOs% Cromato

Cro07% Dicromato

S03% Sulfito

S04 % Sulfato

S2032% Tiosulfato

Se03% Selenito

Se0s % Selenato

SiOs % Silicato

HPO3 % Fosfito Monoacido

Aniones Carga 3-

POz ¥ Fosfito
H2PO3- Fosfito Diacido
PO4 3 Fosfato
AsO3® Arsenito
AsOa * Arseniato
AlO3 ¥ Aluminato
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Anexo 3. Tabla periodica con estados de oxidacion de los elementos quimicos

NUMEROS DE OXIDACION DE LOS ELEMENTOS DE LA TABLA PERIODICA

1A Vila
H He
" na na IVA VA VIA VA

Li Be B c N o F Ne
i ] i3 +2, &4 H;;i‘;“ -1,-2 -1

Na Mg Al Si P s Cci Ar
i ] +3 w2, ad 43,45 A3 44, +6 +J:;|+T

K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe cCo Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

2,43 L] +2,43 1
+1 +2 +3 +2+3+d | g4k +5 A, +B,+F | +2+D +2,+3 +2,+3 +1,+2 +2 +1,+3 +2,+4 #5465 | 2ed 8 | 43,45,47

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag cd In an Sb Te | Xe

w2 @3
+2,+3 +2,43 el | wd 4B6 | 423 1
o w2 #3 #3004 vaoh | vd 506 | vE T +T,+8 | +8,45,5 | *3ed o +2 ] » 2,04 w345 | a2 +a,46 | +3,05,47

Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg T Pb Bi Po At Rn

+2,+#3
+1 +2 +3 +3,4+4 +3, 44,45 ....:_i';:ie g..;li';j.?} +1’;|5,'3TE .,;:'gj.s +2,+4 +1,+3 +1,+2 +1,+3 +2,+4 +3,4+5 +3, 44,48 +1,45
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt | Uun | Uuu | Uub Uuq Uuh Uuo

a4 32 3 3,44

Tomado de https://quimica.uag.mx/docs/TP_valencias.pdf
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